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Kombinace zatížení

• Zatížení

vyskytují se na konstrukci s určitou pravděpodobností

vyvolávají odezvu konstrukce

• Charakteristické hodnoty

• Stálá G

• Předpětí P

• Proměnná Q

• Klimatická

• Zatížení od dopravy
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Kombinace zatížení

• Zatížení

vyskytují se na konstrukci s určitou pravděpodobností

vyvolávají odezvu konstrukce

• Zatížení od dopravy

• Sestavy zatížení

kombinace vodorovných a svislých sil

prostorová variabilita vzhledem k posuzované veličině v hledaném místě

umístění např. na základě příčinkových čar
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Kombinace zatížení

• Zatížení

vyskytují se na konstrukci s určitou pravděpodobností

vyvolávají odezvu konstrukce

• Posouzení mezních stavů

• Mezní stav únosnosti MSÚ (ULS)

• Mezní stav použitelnosti MSP (SLS)
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Kombinace zatížení

• Odezva konstrukce

• MSÚ

• Okamžik kolapsu konstrukce

• Zatížení na mezi únosnosti by se 
na konstrukci během životnosti 
nemělo vyskytnout

• Plastické chování betonu i výztuže

• Dílčí součinitele

• ED = E∙γF γF > 1,0 

• RD = R/γM γM > 1,0 
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Kombinace zatížení

Zatížení (E)

Odolnost materiálu (R)

E∙γF R/γM

(1) (2)

(1) 5% spodní kvantil pevnosti materiálu

(2) 5% horní kvantil zatížení

E RED ≤ RD

Ek Rk



Kombinace zatížení

• Odezva konstrukce

• MSÚ

• Okamžik kolapsu konstrukce

• EQU: ztráta statické rovnováhy

• STR: vnitřní porucha konstrukce nebo nosných prvků

• GEO: porucha nebo nadměrná deformace základové půdy

• FAT: únavová porucha konstrukce nebo nosných prvků
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Kombinace zatížení

• Odezva konstrukce

• MSÚ

Kombinace zatížení pro trvalé a dočasné návrhové situace (základní kombinace)

6.10 (dle ČSN EN 1990)

γG dílčí součinitel pro stálá zatížení = 1,35 (pro příznivé působení 1,0)

γP dílčí součinitel pro předpětí = 1,0

γQ dílčí součinitel pro proměnná zatížení silniční dopravou a chodci = 1,35 (pro příznivé působení 0,0)

dílčí součinitel pro proměnná zatížení železniční dopravou = 1,45 (pro příznivé působení 0,0)

dílčí součinitel pro ostatní proměnná zatížení = 1,5 (pro příznivé působení 0,0)

ψ0 součinitel pro kombinační hodnotu proměnného zatížení

Kombinace zatížení

 𝛾G,𝑗𝐺k,𝑗

𝑗≥1

 " + " 𝛾P𝑃 " + " 𝛾Q,1𝑄k,1" + "  𝛾Q,𝑖𝜓0,𝑖𝑄k,𝑖

𝑖>1

 



 𝛾G,𝑗𝐺k,𝑗

𝑗≥1

 " + " 𝛾P𝑃 " + " 𝛾Q,1𝜓0,1𝑄k,1" + "  𝛾Q,𝑖𝜓0,𝑖𝑄k,𝑖

𝑖>1

 

Kombinace zatížení

• Odezva konstrukce

• MSÚ

Alternativně pro STR a GEO méně příznivá kombinace z 

6.10a (dle ČSN EN 1990) 

6.10b (dle ČSN EN 1990) 

ξ redukční součinitel pro nepříznivá stálá zatížení = 0,85

Kombinace zatížení

 𝜉𝑗𝛾G,𝑗𝐺k,𝑗

𝑗≥1

 " + " 𝛾P𝑃 " + " 𝛾Q,1𝑄k,1" + "  𝛾Q,𝑖𝜓0,𝑖𝑄k,𝑖

𝑖>1

 



Kombinace zatížení

• Odezva konstrukce

• MSÚ

Kombinace zatížení pro mimořádné návrhové situace

Kombinace pro seismické návrhové situace

Kombinace zatížení
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Kombinace zatížení

• Odezva konstrukce

• MSP

• Funkce konstrukce za běžného užívání – použitelnost a trvanlivost

• Omezení napětí

• Omezení šířky trhlin

• Omezení deformace

• Omezení kmitání

• Pružné chování konstrukce

• Dílčí součinitele rovny 1,0

(neuvažují se)
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Kombinace zatížení

• MSP

Charakteristická kombinace

Častá kombinace

Kvazistálá kombinace

Kombinace zatížení

 

𝑗≥1

𝐺k,𝑗 " + " 𝑃 " + " 𝑄k,1" + "  
𝑖>1

𝜓0,𝑖𝑄k,𝑖

 

𝑗≥1

𝐺k,𝑗 " + " 𝑃 " + " 𝜓1,1𝑄k,1" + "  
𝑖>1

𝜓2,𝑖𝑄k,𝑖

 

𝑗≥1

𝐺k,𝑗 " + " 𝑃 " + "  
𝑖>1

𝜓2,𝑖𝑄k,𝑖

ψ0 součinitel pro kombinační hodnotu 
proměnného zatížení

ψ1 součinitel pro častou hodnotu 
proměnného zatížení

ψ2 součinitel pro kvazistálou hodnotu 
proměnného zatížení
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Kombinace zatížení

• MSP

ψ0 součinitel pro kombinační 
hodnotu proměnného zatížení

pravděpodobnost současného 
výskytu několika různých proměnných 
zatížení

ψ1 součinitel pro častou hodnotu 
proměnného zatížení

pro mosty má střední dobu návratu jeden 
týden

ψ2 součinitel pro kvazistálou
hodnotu proměnného zatížení

překročena v 50% referenční doby
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Kombinace zatížení

• MSP

Kombinace zatížení



Kombinace zatížení

• MSP

Kombinace zatížení



Kombinace zatížení

• Odezva konstrukce

Kombinace zatížení

Mezní stavy únosnosti Mezní stavy použitelnosti 

Týkají bezpečnosti osob a bezpečnosti 

konstrukce 

Týkají se funkce konstrukce nebo nosných 

prvků za běžného užívání 

Po dalším zvětšení zatížení se uvažuje 

zřícení konstrukce 

Po překročení kritérií mezních stavů 

použitelnosti v žádném případě nedochází 

ke kolapsu konstrukce; může dojít ke 

snížení její trvanlivosti a použitelnosti. 

Uvažují se dílčí součinitele vlastností 

materiálů γM > 1 

Dílčí součinitele vlastností materiálů se 

uvažují γM = 1 

Uvažují se dílčí součinitele zatížení γF > 1 Dílčí součinitele zatížení γF se neuvažují. 

Uvažuje se plastické chování konstrukčních 

materiálů 

Uvažuje se elastické chování konstrukčních 

materiálů 
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Kombinace zatížení

• Příklad kombinací

• Skupiny zatížení T
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Kombinace zatížení

• Příklad kombinací

• Skupiny zatížení W
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Kombinace zatížení

• Příklad kombinací

• Skupiny zatížení MVL
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Kombinace zatížení

• Příklad kombinací

• Skupiny zatížení MVL
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Kombinace zatížení

• Příklad kombinací

• Kombinace součtové

• Stálé zatížení

• Jednotlivé sestavy zatížení dopravou

• Rovnoměrná a nelineární teplota

• Kombinace obálkové

• min/max

• Oteplení/ochlazení

• MSÚ: 6.10a/6.10b
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