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Dopravni fakulta Jana Pernera

Kombinace zatizeni

Kombinace zatizeni

e Zatizeni

vyskytuji se na konstrukci s urcitou pravdépodobnosti

vyvolavaji odezvu konstrukce

* Charakteristické hodnoty

v

* Predpéti
* Proménna Q
e Klimaticka

e Zatizeni od dopravy
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Dopravni fakulta Jana Pernera Kombinace zatiZeni

Kombinace zatizeni

e Zatizeni
vyskytuji se na konstrukci s urcitou pravdépodobnosti
vyvolavaji odezvu konstrukce
e Zatizeni od dopravy
e Sestavy zatizeni
kombinace vodorovnych a svislych sil

prostorova variabilita vzhledem k posuzované veliciné v hledaném misté

umisténi napr. na zaklade pricinkovych car
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Dopravni fakulta Jana Pernera Kombinace zatiZeni

Kombinace zatizeni

 Zatizeni
vyskytuji se na konstrukci s urcitou pravdépodobnosti
vyvolavaji odezvu konstrukce
* Posouzeni meznich stavu
* Mezni stav nosnosti MSU (ULS)
* Mezni stav pouzitelnosti MSP (SLS)
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Dopravni fakulta Jana Pernera

Kombinace zatizeni

Kombinace zatizeni

* Odezva konstrukce
« MSU
* Okamzik kolapsu konstrukce

e Zatizeni na mezi unosnosti by se
na konstrukci béhem zivotnosti
nemelo vyskytnout

 Plastické chovani betonu i vyztuze
* Dilci soucinitele
* E,=Ey;
* Ry =R/yy

ve>1,0
Vi > 1,0

KATEDRA DOPRAVNIHO STAVITELSTVi

Zatizeni (E)

Odolnost materialu (R)

E E,<R, R
(1) 5% spodni kvantil pevnosti materialu
(2) 5% horni kvantil zatizeni
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Dopravni fakulta Jana Pernera

Kombinace zatizeni

Kombinace zatizeni

e Odezva konstrukce
e MSU

* Okamzik kolapsu konstrukce

* EQU: ztrata statické rovnovahy

e STR: vnitini porucha konstrukce nebo nosnych prvki

* GEO: porucha nebo nadmérna deformace zakladové pldy
* FAT: unavova porucha konstrukce nebo nosnych prvk

KATEDRA DOPRAVNIHO STAVITELSTVi



Dopravni fakulta Jana Pernera Kombinace zatizeni

Kombinace zatizeni

* Odezva konstrukce

« MSU

Kombinace zatizeni pro trvalé a docasné navrhové situace (zakladni kombinace)
6.10 (dle CSN EN 1990)

Z Ye,Gk; "+ VveP "+ " Yq1Qk1 + " Z Ya,i%o,iQk,i

j>1 i>1

Ve dil¢i soucinitel pro stald zatizeni = 1,35 (pro pfiznivé pusobeni 1,0)

Ve dil¢i soucCinitel pro predpéti=1,0

Va dil¢i soucinitel pro proménna zatizeni silni¢ni dopravou a chodci = 1,35 (pro pfriznivé plsobeni 0,0)

dil¢i soucinitel pro proménna zatizeni Zelezni¢ni dopravou = 1,45 (pro priznivé plsobeni 0,0)
dil¢i soucinitel pro ostatni proménnad zatizeni = 1,5 (pro pfiznivé pusobeni 0,0)

Y, soucinitel pro kombinacni hodnotu proménného zatizeni



Kombinace zatizeni

Dopravni fakulta Jana Pernera

Kombinace zatizeni

* Odezva konstrukce

« MSU

Alternativne pro STR a GEO méne prizniva kombinace z
6.10a (dle CSN EN 1990)

z Y6,iGkj "+ VeP "+ " yqao10Qk1 + z Ya,i¥o,i Qi

j>1 i>1

6.10b (dle CSN EN 1990)
z $ive,jGj "+ veP "+ "yq10k1 Z Ya,i¥o,i Qi

j>1 i>1

é redukcni soucinitel pro nepfizniva stala zatizeni = 0,85



Dopravni fakulta Jana Pernera Kombinace zatiZeni

Kombinace zatizeni

* Odezva konstrukce
« MSU
Kombinace zatizeni pro mimoradné navrhové situace

Kombinace pro seismické navrhové situace
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Dopravni fakulta Jana Pernera

Kombinace zatizeni

Kombinace zatizeni

e Odezva konstrukce
- MSP

* Funkce konstrukce za bézného uzivani —

* Omezeni napéti
* Omezeni Sirky trhlin

* Omezeni deformace

* Pruzné chovani konstrukce

* Diléi soucinitele rovny 1,0

(neuvazuji se)

KATEDRA DOPRAVNIHO STAVITELSTVi

pouzitelnost a trvanlivost
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Dopravni fakulta Jana Pernera Kombinace zatizeni

Kombinace zatizeni

VISP

Charakteristicka kombinace
z Gk] " + mp + " len 1 " z wg’iQki LIJO SOU(\Eir\],itellprO kOwal]aéni hodnotu
=1 =1 proménného zatizeni

Casta kombinace

z Ggj "+ P "+ Y110,  +" Z V2,iQ /8 soucinitel pro ¢astou hodnotu
j=1 i>1 proménného zatizeni

Kvazistala kombinace

Z Gk,j +7P T+ Z ‘pZ,iQk,i Y, soucinitel pro kvazistdlou hodnotu
jz1 i>1 proménného zatizeni
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Dopravni fakulta Jana Pernera Kombinace zatizeni

Kombinace zatizeni

* MSP

Y, soucinitel pro kombinacni
hodnotu proménného zatizeni A

pranépOdObnOSt soucasneho charakteristicka hodnota « mr————H—-—""H—"——"——"—"———"—"————— —— — — — — —
vyskytu nékolika riiznych proménnych
zatizeni

kombinaéni hodnota (Qx

Y, soucinitel pro ¢astou hodnotu
proménného zatizeni gasta hodnota Qx

pro mosty ma stredni dobu ndvratu jeden  «vazistéla hodnota w.Qc
tyden

Y, soucinitel pro kvazistalou
hodnotu proménného zatizeni

prekrocena v 50% referencni doby
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Kombinace zatizeni

Zatizeni Znacka u ur w2
° gria TS (dvojnapravy) 0,75 0,75 0
MSP (LM1+ zatizeni - .
chodci nebo UDL (rovhomérné zatizeni) 0,40 0,40 0
cyklisty)" Zatizeni chodci + zatizeni cyklisty? 040 | 0,40 0
Zatizeni dopravou gr1b (jednotliva naprava) 0 0,75 0
(viz EN 1991-2,
Tabulka 4.4) gr2 (vodorovné sily) 0 0 0
gr3 (zatizeni chodci) 0 0,40 0
grd (LM4 (zatizeni davem lidi)) 0 - 0
gr5 (LM3 (zvlastni vozidla)) 0 - 0
Fu x
— Trvalé navrhove situace 0.6 0,2 0
Zatizeni vétrem _ Provadéni 08 _ 0
Fu* 1,0 - -
Zatizeni teplotou Tk 06" 0.6 0,5
Zatizeni snéhem Qsnk (béhem provadeéni) 0.8 - -
Stavenistni zatizeni Qc 1,0 - 1,0
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Kombinace zatizeni

SwWio 0,80 R 0
SWi2 0 1,00 0
Nezatizeny vlak 1,00 - -
HSLM 1,00 1,00 0

o IVI S P U jednotlivych slozek zatizeni dopravou

Rozjezdové a brzdné sily v névrhovychvsi_tugcich, kde se zati'ien'i

Jednotlivé slozk Odstredivé sil dopravou uvazuje jako jedno vicesmérné
s y ) | mr y . . i o .. | hlavni zatiZzeni a nikoli jako sestava zati-

zatizeni dopravou™ | sily interakce zplsobené deformaci od svislého zatizeni Zeni, se maji pouzit stejné hodnoty souci-

nitell 7 jako u vedlejiich svislych zatiZeni

Botni raz 1,00 0,80 0
Zatizeni na nevefejnych lavkach 0,80 0,50 0
Skutecné vlaky 1,00 1,00 0
Vodorovny zemni tlak zplsobeny pfitiZenim od zatiZeni 0,80 1) 0
dopravou
Aerodynamické Uéinky 0,80 0,50 0
gr11 (LM71 + SW/0) Max. svislé 1 a max. podélné 0,80 0,8 0
gr12 (LM71 + SW/0) Max. svislé 2 a max. pficné
gr13 (brzdénifrozjezd) Max. podélné
gr14 (odstfedivé/boéni raz) | Max. pficné
I 2) I —
Zatizeni o il ¥z gr15 (nezatizeny vlak) Erﬁgzaa?it;:rlwh‘t;“ viakem
gr31 (LM71 + SW/0) | Doplikové zatézovaci stavy 0,80 0,60 0 o 2 Y
Ostatni provozni Aerodynamické Geinky 0.80 0.50 0 E;%;S:ij;:ravou gr1g (SW/2) SW/2 a max. podelne
zatizeni Obecna zatiZeni pro Udrzbu na nevefejnych lavkach 0,80 0,50 0 (sestavy zatiZzeni) gri7 (SWi2) SW/2 a maximaini pricné
Fui 075 050 0 gr21 (LM71 + SW/0) Max. svislé 1 a max. podélné
s . - Wi 1 il
Zatizeni vétrem? o 100 5 5 gr22 (LM71 + SW/0) Max. svislé 2 a max. pficné
Zatizeni teplotou® | Ti 0,60 0,60 0,50 gr23 (er‘{é“f’ r_OZJ'e'Zd,) ‘ Max. Pf""’é',“é 0.80 0.70 0
Zatizeni snéhem | Qsnx (bdhem provadani) 0,80 — 0 gr24 (odstredivé/botniraz) | Max. priéné
Stavenitni Qe 10 _ 10 gr26 (SW/2) SW/2 a max. podélné
zatizeni gr27 (SW2) SW/2 a maximalni pFicné
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Kombinace zatizeni

e Odezva konstrukce

KATEDRA DOPRAVNIHO S

Mezni stavy unosnosti

Mezni stavy pouzitelnosti

Tykaji bezpecnosti osob a bezpecnosti
konstrukce

Tykaji se funkce konstrukce nebo nosnych
prvkl za bézného uzivani

Po dalsim zvétseni zatiZzeni se uvazuje
zficeni konstrukce

Po prekroceni kritérii meznich stav(
pouzitelnosti v Zzadném pripadé nedochazi
ke kolapsu konstrukce; muize dojit ke
snizeni jeji trvanlivosti a pouzitelnosti.

Uvazuji se dilci soucinitele vlastnosti
materiald ym > 1

Diléi soucinitele vlastnosti materialt se
uvazujiym=1

Uvazuiji se dilci soucinitele zatizeni yr > 1

Dil¢i soucinitele zatiZzeni yr se neuvazuiji.

Uvazuje se plastické chovani konstrukénich
materidld

Uvazuje se elastické chovani konstrukénich
materidld
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Kombinace zatizeni

* Priklad kombinaci
e Skupiny zatizeni T
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Kombinace zatizeni

* Priklad kombinaci
e Skupiny zatizeni W
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Dopravni fakulta Jana Pernera Kombinace zatizeni

Kombinace zatizeni

* Priklad kombinaci
e Skupiny zatizeni MVL
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Dopravni fakulta Jana Pernera

Kombinace zatizeni

* Priklad kombinaci
e Skupiny zatizeni MVL
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Kombinace zatizeni

v/

e Priklad kombinaci

* Kombinace souctové
e Stalé zatizeni
* Jednotlivé sestavy zatizeni dopravou
« Rovnomeérna a nelinearni teplota
* Kombinace obalkové
* min/max
e Otepleni/ochlazeni
« MSU: 6.10a/6.10b
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