Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

/atizeni behem provadeni
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

/atizeni béhem provadeni

* CSN EN 1991-1-6 * Stavenistni zatizeni
* Vlastni tiha

e Sedani

e Zemni tlak

* Predpéti

* Smrstovani/dotvarovani

* Teplota

* Vitr

* Snih
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

/atizeni béhem provadeni

e Stavenistni zatizeni (muzou pusobit zvlast, nebo soucasné)

* a) Osoby a rucni naradi Q. 1,0kN/m?
* b) Pfemistitelna skladka Q. 0,2 kN/m?2; 100 kN
* c) Docasné vybaveni Q. 0,5kN/m?
kontejnery, bednici desky
e d) Premistitelné tézké strojni Q4 napr. jeraby
zarizeni a vybaveni
e ) Kumulace odpadnich materidlQ Q.. zavisi na typu materidli
* f) ZatiZeni z ¢asti konstrukce v Q.  zatiZeni cerstvym betonem

docasnych situacich



Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

/atizeni béhem provadeni

e Zatizeni pri betonovani

Zatizeni Zatizena plocha Zatizeni v kN/m?

(1) Vné pracovni plochy 0,75 véetné Qca

Uvnit pracovni plochy 3 m x 3 m 10 % vlastni tihy betonu, avéak ne méné nez 0,75

(nebo rozpéti, pokud je mensi) a ne vice nez 1,5; zahrnuje Qca a Qe

Vlastni tiha bednéni, nosného prvku (Q.c) a tiha

(3) Skutecna plocha ¢erstvého betonu o navrhové tloustce (Qcr)
1 2 3 1 1 2 3 1
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

/atizeni béhem provadeni

* Doplnujici pravidla pro mosty

a) Odchylka v podélném sméru

\_J

2,5
e
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Mimoradna zatizeni

\
N\
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Mimoradna zatizeni

* Narazy, atd.  CSN EN 1991-1-7
e Seismicita CSN EN 1998-1; CSN EN 1998-2
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Mimoradna zatizeni

* Naraz
* Ekvivalentni statické sily nebo dynamicka analyza

_____ L —

Legenda

a ekvivalentni staticka sila

b dynamicka sila
KATEDRA DOPRAVNIHO STA ¢ odezva konstrukce




Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Mimoradna zatizeni

 Naraz
e Silnicnich vozidel
* Vlaku

e Plavidel
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Mimoradna zatizeni

 Naraz
e Silnicnich vozidel

?

e Vlakl

e Plavidel

KATEDRA DOPRAVNIHO STAVI



Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Mimoradna zatizeni

* Naraz
* Silni¢énich vozidel
* Na obrubniky
* Do svodidel
* Do podpér
* Do nosné konstrukce
* Vlaku

e Plavidel

KATEDRA DOPRAVNIHO STAVI



Dopravni fakulta Jana Pernera

Zatizeni

Mimoradna zatizeni

e Naraz silnicnich vozidel
* Na obrubniky CSN EN 1991-2
* 100 kN na Sirku 0,5 m

* Pokud je to nepriznivé
+ svislé zatizeni

KATEDRA DOPRAVNIHO STAVITELSTVi

— 0,06 m

—— 100 kN .




Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Mimoradna zatizeni

e Naraz silnicnich vozidel
Do svodidel CSN EN 1991-2
* Svislé a vodorovneé sily

* 100 mm pod hodni hranou zadrzného systému, nebo 1,0 m nad povrchem
vozovky

* Svisla sila: 0,75 aq; Qqy

* Vodorovna sila

Doporucena trida Vodorovna sila (kN)
A 100
B 200
C 400
D

600
KATEDRA DOPRAVNIHO S



Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Mimoradna zatizeni

 Naraz silnicnich vozidel
e Do svodidel CSN EN 1991-2

* Trida A: betonova svodidla se zajistenou sirkou mezi licem a pevnou
prekazkou

* Trida B, C: ocelova kotvena svodidla

* Tfida C: betonova svodidla bez zajisténé Sirky mezi licem a pevnou
prekazkou

* Trida D: betonova svodidla tuze spojena s nosnou konstrukci

KATEDRA DOPRAVNIHO STAVITELSTVi



Mimoradna zatizeni

 Naraz silnicnich vozidel
Do podpér CSN EN 1991-1-7

| , _ Sila Fax Sila Fyy

Kategorie pozemni komunikace [KN] [KN]
Dalnice, silnice |. tfidy a rychlostni mistni komunikace 1 000 500
Silnice Il. a lll. tfidy a mistni komunikace s dovolenou rychlosti nad 60 km/h 750 375
Mistni komunikace s dovolenou rychlosti do 60 km/h v€etné a ucelové komunikace 500 250
Uzaviené plochy (napf. podnikove plochy, dvory, arealy zdravotnickych zarizeni)
a budovy s hromadnymi garazemi (napfr. sklady, parkovaci plochy) s pristupem:
— 0sobnich vozidel 50 25
—  t&Zkych vozidel 150 75
A x= smer jizdy, y = kolmo na smér jizdy.
' Termin [18Zké vozidlo® se vztahuje k vozidlim o celkové maximalni hmotnosti vétsi nez 3,5 tun.
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Dopravni fakulta Jana Pernera

Zatizeni

Mimoradna zatizeni

 Naraz silnicnich vozidel

Do podpér CSN EN 1991-1-7

a osobnivozidla

tézka vozidla (nad 3,5 t)
h osobni vozidla

tézka vozidla (nad 3,5 t)

KATEDRA DOPRAVNIHO ST

0,25 m
0,50 m
0,50 m
1,50 m




Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Mimoradna zatizeni

 Naraz silnicnich vozidel

* Do nosné konstrukce

Pokud neni zajisténa
dostatecna svetla vyska

?
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Mimoradna zatizeni

e Naraz silnicnich vozidel
e Do nosné konstrukce CSN EN 1991-1-7

Sila Fge ®

Kategorie pozemni komunikace

[kN]
Dalnice, silnice |. tfidy a rychlostni mistni komunikace 500
Silnice 1. a lll. tfidy a mistni komunikace s dovolenou rychlosti nad 60 km/h 375
Mistni komunikace s dovolenou rychlosti do 60 km/h véetné a ucelové komunikace 250
Uzaviené plochy a budovy s hromadnymi garazemi 75
2 x = smér jizdy
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Mimoradna zatizeni

* Naraz silniénich vozidel
Do nosné konstrukce CSN EN 1991-1-7
r. redukcni soucinitel narazove sily zavisly na rozdilu h; a h,
h, minimalni svétla vyska kde je potfeba uvaZovat narazovou silu F (5,0 m)

h, svétla vyska kde neni potreba uvazovat narazovou silu F (6,0 m)
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Mimoradna zatizeni

 Naraz
e Silnicnich vozidel
e Viaku

e Plavidel
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Zatizeni

Dopravni fakulta Jana Pernera

Mimoradna zatizeni

* Naraz draznich vozidel
* Naraz vykolejenych vlakl na podpérné prvky

* Naraz do nosné konstrukce se neuvazuje

Trida A Konstr“ulgce pies neboy bll'zk?fsti provozovvar]é Zeleznice bud trvale obyvané nebo slouzici doCasné
pro verejnost, anebo vice nez jednopodlazni.

Masivni konstrukce napfi¢ nebo v blizkosti provozované Zeleznice, jako jsou mosty prevadéjici

Trida B silniéni dopravu nebo jednopodlazni budovy, které nejsou frvale obyvané nebo neslouZzi jako

doCasne shromazdovaci misto pro verejnost.
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Mimoradna zatizeni

* Naraz draznich vozidel
* Naraz vykolejenych vlakia na podpérné prvky
* Plati pro rychlosti do 120 km/h

* PFirychlostech do 50 km/h pouze 50% narazovych sil

* Totozné pro konstrukce tridy Ai B

oW

[m]

Sila Fay
[KN]

Sila Fay ™
[kN]

Nosné prvky: d <3 m

Ma se stanovit

pro konkrétni projekt.

Dalsi informace jsou
uvedeny v priloze B.

Ma se stanovit
pro konkrétni projekt.

Dalsi informace jsou
uvedeny v priloze B

Pro spojité stény a konstrukce sténového charakteru: 4 000 1 500
3m=d=<5m
d=5m 0 0

P x= smeér jizdy, y = kolmo na smeér jizdy




Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Mimoradna zatizeni

 Zatizeni od vykolejenych viakt

Situace | Situace Il

- @ .
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Mimoradna zatizeni

 Naraz
e Silnicnich vozidel
* Vlaku

* Plavidel

KATEDRA DOPRAVNIHO ST




Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Mimoradna zatizeni

* Naraz plavidel

* Naraz ricnich plavidel

Trida podle Referenini typ plavidla Délka ¢ Hmotnost m | Sila Fs™ | Sila Fay ®
cemTe [m] ” [KN] KN
| 30 -50 200 - 400 2000 1000
Il 50 — 60 400 — 650 3000 1500
Il .Gustav Konig® 60 — 80 650 — 1000 4000 2000
I tfida .Evropa" 80 —90 1000 - 1500 5000 2500
Va velké plavidio 90-110 1500 -3 000 5 000 3 500
Vb remorker + 2 nakladni Eluny 110-180 3 000 — 6 000 10 000 4000
Via remorker + 2 nakladni cluny 110-180 3000 -6 000 10 000 4 000
Vib remorker + 4 nakladni Eluny 110-190 6000 - 12000 14 000 5000
Wic remorkér + 6 nakladnich Elund 190-280 | 10000-18000| 17 000 8 000
VI remorkér + 9 nakladnich Elund 300 14000 -27 000 | 20000 10 000
2 Evropska konference minis!rf] dopravy (CEMT — European Conference of Ministers of Transport), klasifikace
navrZzena 19.6.1992 a schvalena Radou Evropske unie 29.10.1993.
®) Hmotnost fmvtunéch' (11tuna=1000 kg) zahmuje celkovou hmofnost plavidia vietné konstrukce lodi, nakladu
a pohonnych hmot. Casto byva oznacovana jako vytlak plavidla.
“ sily Faix @ Fuyf_ahmuji pydrodynamické uéinky a jsou podioZeny vypotty na zakladé pfedpokliad(l vhodnych
pro viechny Fidy vodnich cest.




Mimoradna zatizeni

* Naraz plavidel

* Naraz namornich plavidel

‘ _ Délka ¢ Hmotnost m* Sila Fax ™ Sila Fay ™
Trida plavidia
[m] 1] [kN] [kN]
Malé plavidio 50 3000 30 000 15 000
Stfedni plavidio 100 10 000 80 000 40 000
Velké plavidio 200 40 000 240 000 120 000
Plavidio znatné velké 300 100 000 460 000 230 000

3 Hmeotnost m v tunach (1 tuna = 1 000 kg) zahmuje celkovou hmotnost plavidia vEetné jeho konstrukce, nakladu
a pohonnych hmot. Byva Casto oznatovana jako wytlak. Nezahrmuje pridavne hydraulické hmaoty.

®  Dané sily odpovidaji rychlosti pfiblizné 5,0 m/s. Zahrnuji pfidavné hydraulické hmoty.
" Viiv hrukovitého tvaru lodni pfidé ma byt pfisiuéné zohlednén.
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Mimoradna zatizeni

« Seismicita
* Prirodni
* Tektonické
* Vulkanické
* Ritivé

e Technicka (antropogenni)

KATEDRA DOPRAVNIHO STA



Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Mimoradna zatizeni

* Seismicita
* Méreni seismicity
* Intenzita

e Subjektivni pozorovani
makroseismickych jevU

e Velikost

* Objektivni méreni
mikroseismickych ucink

KATEDRA DOPRAVNIHO STA




Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Mimoradna zatizen

/

e Seismicita

* Méreni seismicity

* Intenzita

e Subjektivni pozorovani

makroseismickych jev(

 Modifikovand Mercaliho

skala

e Slouzi k zatrideni

historickych zemétreseni

Stupen Oznaceni Zrychleni Popis
(mm/s)
I nepozorovatelné do 2,5 Clovék nerozpozna, pouze pfistroje.
1. velmi slabé 2,5-5 Rozpoznatelné v hornich patrech budov citlivymi lidmi.
M. slabé 5.10 Vibrace, lustry se pohybuji; srovnatelné s vibracemi zpisobenymi
projizdéjicim tézkym nakladnim automobilem.
V. mirné 10.25 Drnéeni oken, cinkot priborti a nadobi, zdi vydavaji praskave zvuky.
V. malo silné 25-50 Lze rozpoznat v krajing, probouzi spici, praskani oken, kyvadlove
hodiny se mohou zastavit.
VI. silné 50 - 100 Vravorani pii chiizi, padaji predméty, rozbiji se nadobi, praskliny v
omitce.
VII. velmi silné 100 - 250 Lze jen obtizné stat, zvony zvoni, trhliny ve zdech.
VIIL borivé 250 - 500 Padaji kominy, poskozeni budov, pohybujici se tézky nabytek.
IX. pustosivé 500 - 1000 Panika, vazné poskozeni doma, vétsi trhliny v ptdé.
X. nicivé 1000 - 2500 | Zni¢ené budovy, poruseni prehrad, velké trhliny v ptdé.
XI. katastroficke 2500 - 5000 Roztrzeni koleji a potrubi, znicené mosty, zmény terénu.
XI1. globalni pies 5000 Velké predméty létaji vzduchem, Uplné zniceni, rozsahlé terénni

zmeny.
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Mimoradna zatizeni

* Selsmicita

* Merenl seism |C|ty 1,2 Neni citit, lze pouze mérit pfistroji
* Velikost 3 Nejmensi hodnota, kterou ¢lovék rozpozna; bez poskozeni
* Objektivni méreni .
. . . 1 sve 1o 4 Slabé zemétfeseni

mikroseismickych ucinku

e Mé&reni pomoci seismograffj 5 Slabé poskozeni budov blizko epicentra

* Magnitudo: definovano 6 Vainé poskozeni Spatné postavenych budov
dekadickym logaritmem
ampIitudy vychylky 100 km 7 Velke poskozeni budov
od epicentra 8 Tem&F tipné znident

* Richterova stupnice

KATEDRA DOPRAVNIHO STA




Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Mimoradna zatizeni

* Seismicita CSN EN 1998-1, CSN EN 1998-2
* Pfirodni
* Pozadavek vylouéeni zficeni (MSU)
* Pravdépodobnost vyskytu 10% béhem 50 let; doba navratu 475 let
* Pozadavek omezeného poskozeni (MSP)
* Pravdépodobnost vyskytu 10% béhem 10 let; doba navratu 95 let
stredni poskozeni podruznych casti

KATEDRA DOPRAVNIHO STAVITELSTVi



Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

—\

Mimoradna zatizen MAPA SEIZMICKYCH OBLASTI
CESKE REPUBLIKY

Referen¢ni $pickové zrychleni agr
pro skalni podlozi (typ A)

e Seismicita
* Prirodni

Strakanice o~
Brno

P
Vy

JindFichayv
Hradec

Prachatice .

Cesky _
Krumlov

Hradiste

V.Schenk & Z.Schenkova, 2015
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Mimoradna zatizeni

 Seismicita CSN EN 1998-1, CSN EN 1998-2

* Prirodni MAPA SEIZMICKYCH OBLASTI

CESKE REPUBLIKY

Referencni Spickové zrychleni agg
pro skalni podloZi (typ A)

navrhové zrychleni ot -

nfLab
ag = V,-GgR . { Ltomstios BMIIadlé d
v, podle t¥id nasledk( CC1 az CC3 - ;M

0,07 g

w . n 006¢
' L 0059
Praha ¢ 0,049
08 GRS
zapad .
1,00 : w
yl / ’ BeneSov Havh’gkﬁc\; «
ro
VIII 1130 )
Blansko Prastdi

Brno'
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V.Schenk & Z.Schenkova, 2015




Mimoradna zatizeni

 Seismicita CSN EN 1998-1, CSN EN 1998-2

e Velmi mald seismicita
a,5<0,05g

* Nemusi byt fesena

MAPA SEIZMICKYCH OBLASTI
CESKE REPUBLIKY

Referencni Spickové zrychleni agg
pro skalni podloZi (typ A)

Usti '
niLab

{_Litomgtice w
Mlada
Boleslav /
o
Praha 2™
Praha Péﬁgg de A
zapad .

0,07 g
0,06 g
0,05 g
0,049

* Mala seismicita
a,5<0,10g
* Zjednodusené metody

e Stredni seismicita
e Velkd seismicita

KATEDRA DOPRAVNIHO ST/

V.Schenk & Z.Schenkova, 2015




Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Mimoradna zatizeni

* Seismicita
e Zatizeni

e Spektrum pruzné odezvy

vlastni
perioda
kmitani

MHI’I “ '|| b ' ‘.""M, A,

v“ 'iir‘ll‘. fl' T

’ akcelerogram
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Mimoradna zatizeni

* Seismicita
e Zatizeni

/ /
* Spektrum pruzné odezvy / P
e Posunl 9? /l%/
I
e Rychlosti Tf\f«'/
: y
* Zrychleni B
perioda
kmitani

’ a akcelerogram
KATEDRA DOPRAVNIHO ST/




Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Mimoradna zatizeni

* Seismicita
e Zatizeni

e Spektrum pruzné odezvy

spektralni
zrychleni

e Posunl
* Rychlosti W
* Zrychleni / vlastni
/' perioda
/ / / kmitani
/ / / / /
TJ/ T, |/ T,/ T,/ T,/
7 7

“ || | m I".""M," \A
\'v“ 'iir‘ll‘. fl' "

’ akcelerogram
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Mimoradna zatizeni

* Seismicita CSN EN 1998-1, CSN EN 1998-2
e Zatizeni Sela
e Spektrum pruzné odezvy 2,55

* Typ 2 — Cechy
* Typ 1 —Morava a Slezsko
* Vodorovny smér

* Svisly smer

KATEDRA DOPRAVNIHO ST/




Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Sa,

Mimoradna zatizeni

* Seismicita
e Zatizeni 5

I'y I¢ I'p T

* Typ 2 - Cechy * Typ 1 — Morava a Slezsko

TPzl s To [s] Tels Tols] R il I Tols] Tels Tols]
A 1.0 0,15 0.4 2,0 A 1.0 0.05 0,25 1,2
B 1.2 0,15 0,5 2,0 B 1,35 0,05 0,25 1.2
C 1,15 0,20 0.6 2,0 C 15 0,10 0,25 1,2
D 1,35 0,20 0.8 2,0 D 1.8 0,10 0,30 1,2
E 1.4 0,15 0,5 2,0 E 1.6 0,05 0,25 1,2
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Mimoradna zatizeni

 Seismicita CSN EN 1998-1, CSN EN 1998-2

¢ Typy Za,kladOVVCh p&d Parametry

Typ Popis stratigrafického profilu Nset [pocet
Voo M/l | yerc /30 emy | S IKPa

A Skalni horninovy masiv nebo geologicka formace typu skalnich

- LA g L X > 800 - -
hornin pfi nadloZi z mékéiho materidlu v maximalni mocnosti do 5 m

Sedimenty velmi ulehlého pisku, §térk nebo velmi tuhy jil v tloustce
B alespori nékolik desitek metrt, s mechanickymi vlastnostmi 360-800 > 50 > 250
rostoucimi s hloubkou

Mocné sedimenty stfedné ulehlého nebo ulehlého pisku, Stérk
C  |nebo tuhy jil v tioustce od nékolika desitek do stovek metrt 180-360 15-50 70-250

Sedimenty z kyprych aZ stfedné ulehlych nesoudrznych zemin
D (pfipadné s nebo bez vrstev soudrZnych zemin) nebo pifevazné <180 <15 <70
mékkych az pevnych soudrZnych zemin

Profil sestavajici z povrchovych aluvidlnich vrstev s hodnotami vs
E podle typu C nebo D, o mocnosti 5 a2 20 m, na tu2sim podkladé
s Vs > 800 m/s

Sedimenty sestavajici z jili nebo siltt s ¢islem plasticity P/ > 40 100
Si | s velkym obsahem vody, nebo sedimenty, obsahujici uvedengé inf < . - 10-20
zeminy, o0 mocnosti nejméné 10 m (informativné)

Sedimenty ze zemin nachylnych ke ztekuceni, z citlivych jilu, jiné

. S2 zeminy nezahrnuté v typech A-E, pfipadné S;
KATEDRA DOPRAVNIHO S




Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Mimoradna zatizeni

* Seismicita CSN EN 1998-1, CSN EN 1998-2
* \lypocet
* Linearni pruzny vypocet
* 1SV: metoda zakladniho tvaru kmitani
* Model s tuhou hlavni nosnou konstrukci mostu
* Model s poddajnou hlavni nosnou konstrukci mostu
* Model jednotlivého pilire
* n SV: vypocet dynamické odezvy pomoci spektra odezvy
* Nelinearni vypocet
* Metoda plastického pritézovani

e Dynamicky vypocet Casového prubéhu odezvy



Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Mimoradna zatizeni

N Fento
* Seismicita 7
ofe e — _ / /'/. ‘
* Duktilita g 97 Hnesawlt e |
.. . . (_-% UDIastick'g! - qu - Upruiny ././ ‘
* Disipace energie vznikem | E o _E. 7
) , o .N plasticka — elasticka q ((\ L ‘
plastickych kloubu 3 \f__,e N
’ ve er- @© &
e Zavedeni soucinitele duktilityg 3 Q,.\\;ﬁ‘\‘ - £
~(©
=> navrhové spektrum S P |
odezvy = . SRR SRR
D ; plasticky system .
n 5 S
3 3
: |3
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