Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

/atizeni dopravou  (MVL)
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

/atizeni dopravou (MVL)

« CSN EN 1991-2

e Zatizeni kolejovou dopravou
e Zatizeni silnicni dopravou

e Zatizeni chodniku a lavek
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Dopravni fakulta Jana Pernera

Zatizeni

/atizeni dopravou (MVL)

e CSN EN 1991-2
e Zatizeni kolejovou dopravou

* Svisla zatizeni
* Dynamické ucinky
* Vodorovné sily

e Aerodynamicka zatiZzeni od projizdéjicich vlaku

e Zatizeni silnicni dopravou
e Zatizeni chodniku a lavek
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Zatizeni kolejovou dopravou (MVL)

* Svisla zatizeni

* Model zatizeni 71 (LM71)
Model zatizeni SW/0
Model zatizeni SW/2
Model zatizeni HSLM

Nezatizeny vlak
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

/atizeni kolejovou dopravou (MVL)

* Model zatizeni 71 (LM71)

e Staticky ucinek svislého zatizeni od bézné zeleznicni dopravy

Q vk =250kN 250kN 250kN 250kN
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charakteristické hodnoty zatizeni se nasobi klasifikacnim soucinitelem a => klasifikované zatizeni
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Dopravni fakulta Jana Pernera

Zatizeni

Zatizeni kolejovou dopravou (MVL

e Klasifikacni soucinitel a
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

/atizeni kolejovou dopravou (MVL
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

/atizeni kolejovou dopravou (MVL)

 Model zatizeni SW/0

 Zatizeni normalni zelezni¢ni dopravou na spojité nosniky

* Musi byt nasoben soucinitelem a

* Model zatizeni SW/2 Model e 2 &
o ’v 7 LVvV v ) P4 SW/0 133 15,0 53
Zatizeni tezkou zeleznicni dopravou - . 250 70
i I
1 l l l I w | Y w Y
rr.'.. 4 e 4 et} 3 =
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Zatizeni kolejovou dopravou (MVL)

* Model HSLM

 Zatizeni od osobnich vlakd o rychlostech prekracujicich 200 km/h
* Nezatizeny vilak

 Svislé rovhomeérné zatizeni 10 kN/m

* Pro potreby stability

* V pripadeé zatizeni vétrem
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

/atizeni kolejovou dopravou (MVL)

* Excentricita svislych zatizeni

Legenda

. .y qv1+qv2
(1) rovhomérné zatizeni a osamelé sily na kazdé kolejnici Q.+0Q ,
vi v
(2) LM71 (a SW/O, kde se pozaduje) qm . qu e " sz = (1)
(3) pficna vzdalenost mezi kolovymi zatizenimi
It d, Qi+t Q, =@
qw' O\ﬂ qu’ Ov:? 0
Ve V2
| gz, = 125
i d v O‘ﬂ.
r
e f i
‘ 18

r
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

/atizeni kolejovou dopravou (MVL)

* Podélny roznos osameélé sily * Podélny roznos prazci

Ovi

l lm

A 7%
Ty
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

/atizeni kolejovou dopravou (MVL)

* Pricny roznos prazci .
h
* h=1,8m A
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

START

Zatizeni kolejovou dopravou

V=200 km/h

* Dynamické ucinky

* prejezd rady po sobé nasledujicich e

A

zatizeni s priblizné stejnymi T e TN

A
4
©

) 4

, . . , & (Obr. 6.10) Ne
vzdalenostmi mezi sebou, které mohou — <>
rozkmitat konstrukci a za urcitych T NG
okolnosti zpusobit rezonanci ”

* Pozadavky na dynamickou analyzu N
v \L_Ano
i g e sl

Dynamicka analyza neni pozadovana.
Posouzeni rezonanéniho zrychleni
Dynamicka analyza je poZadovana. a posouzeni na navu pfi rezonanci neni

Vypocet zrychleni mostovky a ¢’ayn pozadovano. Vhodny postup podle
, a ovéfeni na unavu pfi rezonanci atd. CSN EN 1991-2, 6.4.3 (1) (POZNAMKA 3)
KATEDRA DOPRAVNIHO S EiEiaiSatese




Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

START

Zatizeni kolejovou dopravou

V=200 km/h

Ne

* Dynamické ucinky

V maximalni povolena rychlost eI N

L rozpétipole [ oo 50 e

Akceptace pFisluSnym flo Meze'

4 4 4 Akceptace pfislusnym aradem frekvenci

n, prvnivlastni ohybova frekvence Z " o N0 €1
Ano

n, prvnivlastni kroutici frekvence

) 4

v maximalni rychlost trati vdaném misté N atzn S A

A4
Ne Sikmost 2 75°
A ¥ Ano
V dynamické analyze je V dynamické analyze Ize
nutné vysetfit vlastni tvary <& vysetfit pouze vlastni

v ohybu i v torzi. tvary v ohybu.

\ 4 v VY
A4 " . —
Dynamicka analyza neni pozadovana.

. . Posouzeni rezonan¢niho zrychleni
Dynamicka analyza je pozadovana. a posouzeni na navu pfi rezonanci neni
Vypoéet zrychleni mostovky a ¢'ayn pozadovano. Vhodny postup podle

, a ovéfeni na unavu pfi rezonanci atd. CSN EN 1991-2, 6.4.3 (1) (POZNAMKA 3)
KATEDRA DOPRAVNIHO ST. podle 6.4.6 (POZNAMKA 2)




Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Ano

Zatizeni kolejovou dopravou

V<200 km/h
Horni mez no je uréena dynamickym zvétienim 150
od nerovnosti koleje a je dana vztahem: Ano
100 = Prosty nosnik L240m
no =94,76L-0.7148 (6.1) 80 (POZNAMKA 1) (POZNAMKA 1)
60 -
Dolni mez no je uréena kritériem dynamického T L
awe . : .
pfirustku a je dana vztahy : i A Noviiavit
a0 Ne no Meze frekvenci
— B (Obr. 6.10) Ne
E 15 \ 2
no = 80”‘ - = Akceptace prislusnym f"°kmeze,
[=] Akceptace prislusSnym ufadem rekvenci
prodm=L=<20m « 10E afadem (Obr. 6.10)
=== B
[ Ano
ng = 23,58L0.5%2 Gy = > Ano
4 = V/no S(V/no)um
pro20m <L =100m (6.2) n (POZNAMKA 4
kde je: N
. . v aa 2
no prvni vlastni frekvence mostu pfi uvaZeni 15 J
- . ’ rw r )
hmotnosti od stalych zatiZeni; -
L ..t, | t.,, d - . t 10 1 | TR i L dheh Ne Sikmost 2 75°
rozpéti pole pro prosté podeprené mos ’
P&l pole pro proste podep 4 2 4 & 810 1520 40 60 80 100 5 y_Ano
nebo Le pro jiné typy mostu.
L [I‘I"I] V dynamické analyze je V dynamické analyze Ize
nutné vysSetrit viastni tvary |¢ vysetfit pouze vlastni
LEQE nda v ohybu i v torzi. ™ tvary v ohybu.
(1) horni mez vlastni frekvence
\ 4 v VY
(2) dolni mez vlastni frekvence
Y Dynamicka analyza neni pozadovana.
Posouzeni rezonanéniho zrychleni
Dynamicka analyza je pozadovana. a posouzeni na navu pfi rezonanci neni
Vypocet zrychleni mostovky a @’ayn pozadovano. Vhodny postup podle

, a ovéfeni na unavu pfi rezonanci atd. CSN EN 1991-2, 6.4.3 (1) (POZNAMKA 3)
KATEDRA DOPRAVNIHO S podle 6.4.6 (POZNAMKA 2)




Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Zatizeni kolejovou dopravou (MVL)

* Dynamické ucinky
* dynamicky soucinitel @
* Nasobi se jim statické vysledky

* Dynamicky soucinitel @ zahrnuje dynamickd zvétseni namahani a ucinku
kmitani v konstrukci, ale nezahrnuje rezonancni ucinky

LM 71 (vCetné a)
 SW/0 (véetné a)
« SW/2

Q
N\
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Zatizeni kolejovou dopravou (MVL)

* Dynamické ucinky
* dynamicky soucinitel @

a) Pro peclivé udrzovanou kolej:

144

JLe — 0,2

vrozmezi: 1,00 £ & =1,67
b) Pro standardné udrZzovanou kolej:

2,16

= +
= Ih 02

vrozmezi: 1,00 & <20

D> = +0,82

0,73

\
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Zatizeni kolejovou dopravou (MVL)

* Vodorovné sily?

\
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Dopravni fakulta Jana Pernera

Zatizeni

Zatizeni kolejovou dopravou (MVL)

* Vodorovné sily
* Pricné
* Odstredivé sily
e BocCniraz
* Podélné

* Rozjezdové a brzdné sily

 Kombinovana odezva konstrukce a koleje

KATEDRA DOPRAVNIHO STAVITELSTVi
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Zatizeni kolejovou dopravou (MVL)

e Odstrediveé sily
* Kolej na mosté v oblouku
e Odstrediva sila plsobi ve vysce 1,8 m nad niveletou
e Odstrediva sila se musi vzdy kombinovat se svislym zatizenim dopravou.

e Odstrediva sila se nesmi nasobit dynamickym soucinitelem

V2 V2

Qi = (f x Quk) = (f x Quk )
gxr 127r ////

tk = i (f xqw )= V2 (f x Qvk ) /
gxr 127 /%

KATEDRA DOPRAVNIHO STAVITELSTVi



Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Zatizeni kolejovou dopravou (MVL)

e BoChi raz
e 100 kN

Osaméla sila pusobici vodorovné v Urovni temene kolejnic kolmo na osu
koleje

Plsobi kolej pfimou i v oblouku

Nesmi se nasobit dynamickym soucinitelem

Nasobi se klasifikacnim soucinitelem a

\
N\
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

/atizeni kolejovou dopravou (MVL)

* Rozjezdoveé a brzdné sily

e Rozjezdové a brzdné sily pusobi v urovni temene kolejnic v podélném sméru
koleje

* Rovnomerne rozlozené po pricinujici délce L, ,

Rozjezdova sila: Qiak = 33 (kN/m) Lap (M) =1 000 (kN)
pro modely zatizeni 71, SW/0, SW/2 a model zatizeni HSLM

Brzdna sila: Qibk = 20 (KN/m) Lap (M) =6 000 (KN)
pro modely zatizeni 71, SW/0 a model zatizeni HSLM

Qik = 35 (kKN/m) Lap [M]
pro model zatizeni SW/2

KATEDRA DOPRAVNIHO S




Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

/atizeni kolejovou dopravou (MVL)

* Rozjezdové a brzdné sily
* Rozjezdové a brzdné sily se musi kombinovat s odpovidajicim svislym
zatizenim
* Nesmi se nasobit dynamickym soucinitelem

* Nasobi se klasifikacnim soucinitelem a

, o Zatizeni v koleji
Pripad zatizeni®
1 2 ostatni
Pfipad 1 1.0 = brzdné sily 1,0 = rozjezdove sily 0,0
Pfipad 22)b) 1,0 x rozjezdové sily 0,5 x rozjezdové sily 0,0
Pfipad 32P) 1,0 x brzdné sily 0,5 x brzdné sily 0,0

3 neplati v Usecich, kde Ize pfedpokladat éasté brzdéni a rozjizdéni viaku (napf. dopravny)

b) " plati pro spodni stavbu spoleénou pro vice mostnich konstrukei

©  pouzije se nejnepfiznivéjdi pfipad zatizeni




Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

/atizeni kolejovou dopravou (MVL)

e Kombinovana odezva

* Podélna zatizeni jsou prenasena castecné kolejnicemi do télesa zeleznicniho
spodku za opérou a c¢astecné mostnimi lozisky a spodni stavbou do zakladu

* Pokud prubézné kolejnice (bezstykova kolej) brani volnému pohybu nosné
konstrukce mostu, deformace nosné konstrukce (napfr. od teplotnich zmén,
svislého zatizeni, dotvarovani a smrstovani) vyvolava podélné sily v kolejnicich
a v pevnych mostnich loziscich

* Uginky vyplyvajici z kombinované odezvy konstrukce a koleje na proménna
zatizeni se musi uvazovat pri navrhu hlavni nosné konstrukce, pevnych lozisek,
spodni stavby a pri posouzeni ucinku zatizeni v kolejnicich

KATEDRA DOPRAVNIHO S




Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Zatizeni kolejovou dopravou (MVL)

 Kombinovana odezva
e Parametry ovliviujici kombinované chovani konstrukce a koleje:
a) usporadani konstrukce
b) usporadani koleje
c) vlastnosti konstrukce

d) vlastnosti koleje

\
N\
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/atizeni kolejovou dopravou (MVL)

e Kombinovana odezva

* Parametry ovliviujici kombinované
chovani konstrukce a koleje:

a) usporadani konstrukce: O @)

* statické pusobeni, délky poli, ,
umisténi pevnych loZisek < T =)

* umisténi pevnych lozisek;

* dilatacni délka L; mezi pevnym
bodem z hlediska teploty a — Ly — < L1
koncem nosné konstrukce

KATEDRA DOPRAVNIHO S




Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

/atizeni kolejovou dopravou (MVL)

e Kombinovana odezva

e Parametry ovliviujici kombinované chovani konstrukce a koleje:
b) usporadani koleje
* systémy koleje s kolejovym lozem nebo bez kolejového loze;

* svisla vzdalenost mezi hornim povrchem nosné konstrukce a neutralni osou
kolejnic;

e umisténi kolejnicovych dilatacnich zarizeni.

KATEDRA DOPRAVNIHO S



Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

/atizeni kolejovou dopravou (MVL)

e Kombinovana odezva

e Parametry ovliviujici kombinované chovani konstrukce a koleje:
c) vlastnosti konstrukce
e tuhost nosné konstrukce;
* usporadani nosnych konstrukci na loziscich;

* podélna tuhost mostni konstrukce definovana jako celkova tuhost.

d‘p 6¢ 0 6p6¢§_h
FI T\—T Fl T_T FI ﬁ FI I | Fl

- ‘ —g— ——

{
|
|
| \
|
|
|

- el
I I e T = i T N =

ZEZFEEE (1) ) ) {4)




Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

/atizeni kolejovou dopravou (MVL)

 Kombinovana odezva
e Parametry ovliviujici kombinované chovani konstrukce a koleje:

d) vlastnosti koleje
e osova tuhost kolejnice;
e odpor koleje proti podélnému posunuti:
* odpor proti posunuti koleje v kolejovém lozi, nebo

* odpor proti posunuti kolejnic v kolejnicovych upevnénich a podporach, napr.
pri zamrzlém kolejovém lozi nebo pfi primo upevnénych kolejnicich.

KATEDRA DOPRAVNIHO S



Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

/atizeni kolejovou dopravou (MVL)

e Kombinovana odezva

e Rozjezdové a brzdné sily

* Svisla zatizeni dopravou @

@ )
: NI ‘

 Zatizeni teplotou g N T B o

(1)\ ' \ -
s

Legenda
1) kolej
nosna konstrukce (znazornén spojity nosnik o dvou polich a prosty nosnik)

téleso Zelezni¢niho spodku

podélné nelineami pruziny vyjadfujici prubéh zavislosti podéiné zatizeni/posunuti koleje

)
)
4) kolejnicové dilatacni zarizeni (je-li viozeno)
)
)

podélné pruziny vyjadfujici podélnou tuhost K pevného uloZeni nosné konstrukce s uvazenim tuhosti zakladu, pilifu
a lozisek atd.



Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

/atizeni kolejovou dopravou (MVL)

e Kombinovana odezva

o) @)
Ny N i

Legenda
(1) podélnd smykova sila v koleji na jednotku délky
(2) posunuti kolejnice vzhledem k hornimu povrchu podporujici nosné konstrukce (dnu Zlabu kolejového loze)

(3) odpor kolejnice v prazci (zatizena kolej)
(zamrzlé kolejové loZe nebo kolej bez kolejového loze s béznymi upevnénimi)

(4) odpor prazce v kolejovém loZi (zatizena kolej)

(5) odpor kolejnice v prazci (nezatizena kolej)
(zamrzlé kolejové loze nebo kolej bez kolejového loze s béznymi upevnénimi)

(6) odpor prazce v kolejovém lozi (nezatizena kolej)




Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Zatizeni kolejovou dopravou (MVL

Pocet Sestavy zatizeni Svislé sily Vodorovné sily Poznamka
koleji na. odkazy EN 1991-2 6.3.2/ 6.3.3 | 6.3.4 | 6.5.3 6.5.1 6.5.2
konstrukci
6.3.3
4 4 > |potet |sestava |zatizena |LM71() SW2M3 [ neza- |rozjezd, |odstiediva | boéni
® SeStavy Zatlze NI 1 3 | zatize- |zatizeni® |kolej | SW/OM.@ tizeny | brzdéni® | sila® razl!
nych HSLM@LT) vlak
koleji
v/ . ’ v/
Y P d . 1 gr11 T1 1 1) 0,56 0,509 | max. svisla 1
rlznlve prlpa y' s max. podélnou
1 gr12 T 1 0,50 1(3) 1) [ max. svislé 2
(4) d k V4 s max. pfiénou
re u Ova ny n a O, 5 1 gr13 Ts 14 1 0,50 0,5%) | max. podéna
1 gr 14 Ts 14 0,56 1 1 max. boéni
(5) 1 gr 15 Ti 1 10 1®) [ boéni stabilita
rOV ny n u e s ,nezatizenym
vlakem*
1 gr 16 T1 1 1) 0,56 0,55 | SW/2 s max.
podélnou
1 gr17 T 1 0,50 1(2) 13) | SW/2 s max.
pfi¢nou
2 gr21 T4 1 1) 0,59 0,50 | max. svisla 1
T2 1 1(5) 0,508 0,56) | s max. podélnou
2 gr22 T 1 0,5 106 16) [ max. svisla 2
T2 1 0,56 1(5) 1(8) | s max. pfi¢nou
2 gr23 T1 1@ 1 0,56 0,5G) [ max. podélna
T2 1@ 1 0,5( 0,50
2 gr24 Ti 1@ 0,5() 1 1 max. boéni
T2 1@ 0,50 1 1
2 gr26 T1 1 1) 0,5() 0,505 | SW/2 s max.
T2 1 108 0,5 0,50 | podélnou
2 gr 27 Ti 1 0,50 1(3) 1) | SW/2 s max.
Ty 1 0,5( 1(8) 1) | pfi€nou
> 23 gr 31 Ti 0,75 0,756 0,75¢) 0,75 | pfidavny zaté-
KATEDRA DOPRAVNIHO S Zovaci pfipad




Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

/atizeni kolejovou dopravou (MVL)

(1) (3)

@) (4) -
. /7 ’rv ’ tq
* Aerodynamicka zatizeni SN =b “RET A
WA vV ers 7 o | g < : ) E-:
od projizdéjicich vlaku i v = B
q. [N/m?] “ !i : = B V
A |<lil> AR )\
18 &
1,6 \\ T 5:_ v
1,4 \ 91k
1,2 AN
\ \ v =300km/h
1,0 AN S — — —— —  =250km/h
\, —— V =200km/h
08 \\ \\ — V =160«m/h
\\ Nl \ — — Y/ =120km/h
0,6 = o
) g Ty \- \
04 b~ \\\ \.}_—- ™~ o -\‘__ﬁ_-—
.. \.__ \‘-ﬁ-..___ --—.-"-—_h___
Ol2 i [*— M“Thh—___" :
A — == :
1 00 -
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

/atizeni dopravou (MVL)

« CSN EN 1991-2
e Zatizeni kolejovou dopravou
 Zatizeni silnicni dopravou

* Svisla zatizeni

* Vodorovneé sily

e Sestavy zatizeni

e Zatizeni chodniku a lavek

\
N\
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

/atizeni silniéni dopravou  (MVL)

e Zatizeni silnicni dopravou
e Rozdéleni vozovky do zatézovacich pruhu

* Sitka pruhu 3 m

* 1:w<54m

e 2:54<w<90m b I @
* 3:9,05w<12,0m 'f
W) @
W 1
w, (2
}
t
TI @

L] r—
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

/atizeni silniéni dopravou  (MVL)

* Svisla zatizeni

* Model zatizeni 1 (LM1)
* Ué&inky dopravy osobnimi a nakladnimi vozidly
e Celkova i lokalni ovéreni

* Model zatizeni 2 (LM2)
* Jedna napravova sila na kratkych nosnych prvcich
* Pouze lokalni ovéreni

* Model zatizeni 3 (LM3)
e Zvlastni vozidla
e Celkova i lokalni ovéreni

* Model zatizeni 4 (LM4)
e Zatizeni davem lidi
* Celkova ovéreni



Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Zatizeni silniéni dopravou MVL

* LM1

* Soustredéné zatizeni od dvojnapravy (tandem system — TS)

 Rovnomeérné zatizeni (uniformly distributed load — UDL)

_@._. Ky Qi Koy O Oy du
Dvojnaprava (TS) Rovnomérné zatizeni (UDL) | |

e - 200
Umisténi napravové sily Qi gik (nebo qgr) | | I, R KRR A, DO A0

(kN) (kN/m2) |88
300 9 8-8

BOOOOODDAGODDOG

N

e -

B ) D, S50 * sl L
o~ 4

Pruh

O

1 .
Pruh ¢&. 2 200 2,5 Y
Pruh €. 3 100 2,5 _ |
Ostatni pruhy 0 2,5 S e
120

Zbyvaijici plocha (grk) 0 2,5

Attt

BOOODOOO

BEDOO DOSOOODEOGO0000D0 DDDOOD0S
IOOODNG BOOOIGOOOBOBORUOOOOOOG
OO

ety

I

OOOODOs

OSSP

IBO0OHE

BEOOO

FOOOOLG

Y

Teleels

DODLG
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ettt
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Zatizeni silniéni dopravou MVL

* LM1

* Soustredéné zatizeni od dvojnapravy (tandem system — TS)

 Rovnomeérné zatizeni (uniformly distributed load — UDL)

_@._. Ky Qi Koy O Oy du
Skupina 1 — vdechny pozemni komunikace s vyjimkou komunikaci uvedenych ve skupiné 2; | -
Skupina 2 - silnice Ill. tfidy pfedem stanovené pfisludnym ufadem, obsluzné mistni komunikace a uéelové ko- | TS, SRR, R TR A A
munikace —@ 050
=
. 8-
Tabulka NA.1 — Hodnoty regulacnich soucinitelu « pro CR | |
Skupina am aq2 a3 aqgl aqz agi (I > 2) | S j‘ 00 5 ST T rme e e
pozemnich a agr : oo S
komunikaci f i SopR s
1 1 1 1 1 2,4 1,2 :
2 0,8 0,8 0,8 0,451 1.6 1,6 X

1) Rovnomérné zatizeni v zatéZovacim pruhu 1 je 0,45 x 9,0 kN/m2 ~ 4 kN/m2.

B R e A R A L A A AR AR A AT AN
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

/atizeni silniéni dopravou  (MVL)

/ YLl LS
+ LM2 27 I
A0 VoV <f — i
* Jedna napravova sila BoQ, S
* Q, =400 kN
e pusobi v kterémkoliv misté na vozovce | |
oy y : o ss . 2,00 — X
* muze se uvazovat pouze jedno kolo pusobici silou |
Bq:200 (kN)
Tabulka NA.2 — Hodnoty soucinitele gg y
Skupina pozemnich komunikaci Soucinitel fq
1 0,80
2 0,65

KATEDRA DOPRAVNIHO ST



Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Zatizeni silnicni dopravou  (MVL)

* LM3

e Zvlastni vozidla
* Pro skupinu 2 neuplatnuje

Skupina 1 — v8echny pozemni komunikace s vyjimkou komunikaci uvedenych ve skupiné 2;

Skupina 2 — silnice lll. tfidy pfedem stanovené prislusnym uradem, obsluzné mistni komunikace a ucelove ko-
munikace.

NN
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Zatizeni silniéni dopravou

* LM3

(MVL)

Tabulka NA.3 — Zvlastni vozidla pro dalnice, rychlostni silnice a vybrané trasy urcené prislusnym

ufadem (Ministerstvo dopravy CR)

Celkova tiha 1800 kN 3 000 kN

Oznaceni 1800/200 3000/240

Népravy n =29 x 200 kN, n=1x120+ 12 x 240 kN
e=150m e=150m

Umisténi zatizeni

Zvlastni vozidlo se pohybuje v jednom jizdnim

pruhu (Eislo 1), v tomto pruhu se nesmi umistit
souéasné pusobici model zatiZeni LM1 po celé
délce mostu. Rozdéleni vozovky na zatézovaci
pruhy se provede podle A.3(2).

Zvlastni vozidlo §ifky do 4,5 m se pohybuje

v ideélni stopé v prostoru véech zatéZovacich
pruht podle A.3(2), pfiéemz se uvauje mo2na
odchylka od této polohy 0,50 m.

Kombinace
zatizeni

Model zatiZeni LM1 se uvaZuje v pruhu 2

(a dal&ich) hodnotami pro pruh 2 (a dalsi)
bez soustfedénych zatiZeni od dvojnépravy,
tj. pouze charakteristickymi hodnotami

pro rovhomérné zatiZeni aqigki, resp. aqrkr.

Po celé délce nosné konstrukee mostu musi byt
vylouéena veskerd ostatni doprava.

Rychlost

Normalni
(2 70 km/hod)

Nizka
(< 5 km/hod)

Dynamicky
soucinitel

Ano, o= 1,251

Ano, o=1,05

Poznamka

Pfi prejezdu zvlastnihe vozidla nebude povolen
soubézny provoz pro vozidla nad 5 t.

Jedna se o jediné vozidlo na mosté.




Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Zatizeni silniéni dopravou  (MVL)

* LM3

Tabulka NA.4 — Zvlastni vozidla pro silnice I. a ll. tridy

Celkova tiha 1 800 kN

Oznaceni 1800/200

Napravy n=9 = 200 kN,
e=150m

Zvlastni vozidlo se pohybuje v idealni stopé v prostoru véech zatéZovacich pruhu

Umisteni zatizeni podle A.3 (2), pfitemZ se uvaZzuje mozna odchylka od této polohy £0,50 m.

Kornbmgce Po celé délce mostu musi byt vylouéena veskera ostatni doprava.
zatiZeni
Normalni

Rychlost

y (< 70 km/hod)
Dynamicky _
souéinitel Ano, ¢=1,25
Poznamka Jedna se o jediné vozidlo na mosté.

Q
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Zatizeni silniéni dopravou  (MVL)

* LM3

Tabulka NA.5 — Zvlastni vozidla pro silnice Ill. tridy v pozemnich komunikacich skupiny 1

Celkova tiha 900 kN
Oznateni 900/150
Napravy n =6 x 150 kN,
e=150m
Umisténi zatiZzeni Zvlaétni vozidlo se pohybuje v prostoru zatéZovacich pruht podle A.3 (2).
Kombinace zatizeni Po celé délce mostu musi byt vylou¢ena veskera ostatni doprava.
Rychlost (= ggr?nil:ld}
Dynamicky soucinitel Ano, @=1,25
Poznamka Jedna se o jediné vozidlo na mosté.

Q
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Zatizeni silniéni dopravou MVL

* LM3

X
4,20
!
T—— L | L 11 ]
|
] 1,50 | 25 m 25 m
1,60 |
[ 1] [ 1] | ]
|
’ 1.50 | L
I
1,50 _l_ : 1 s : 251m 295 m
R | f
Legenda Legenda
3,00 3,00 napravy po 150 kN nebo 200 kN napravy po 240 kN
3,00 3,00
X podélna osa mostu X podélna osa mostu
Legenda Legenda (1) pruh .1 (1) pruh &. 1
napravy po 150 kN nebo 200 kN (b = 2,70 m) napravy po 240 kN (b =4,20 m) (2) pruh&. 2 (2) pruh €. 2
X podélna osa mostu X podélna osa mostu
(1) prun €. 1 (1) pruh &. 1 normalizované vozidlo
(2) pruh €. 2 (2) pruh €. 2

plocha zatizena c¢astymi hodnotami LM1




Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

/atizeni silniéni dopravou  (MVL)

X
e LM3 T

- d - 3 ) - 0 - (] [] 0 0] * + 0] 0 0] 0] 0 + [ 0 [ w [] ] H Gl 1] 1) . - . O - O O
R e e N T RN YR et e T e P D Y,
+ L] LIENe S LTS 4 4 - e P ¥ L ta ta P e Fa ta Pt *a P + r + Ta "a %a 0 + 1 +ad ’ ’
III LI R e T I N D bt I 2% R I e e e L M L DI A I L e I L M LN
] T L LT I it Y [ e L L P ML Y
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Zatizeni silnicni dopravou  (MVL)

* LM4

e Zatizeni davem lidi

* Pokud je potfeba uvazovat => rovnomeérné zatizeni 5 kN/m?

NN
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Dopravni fakulta Jana Pernera

Zatizeni silnicni dopravou  (MVL)

* Roznaseni soustrednych zatizeni

Legenda

1 dotykovy tlak kola

3 betonova deska mostovky

KATEDRA DOPRAVNIHO STAVITELSTVi

2 vozovka

4 strednicova plocha betonové desky mostovky

Zatizeni

NN



Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Zatizeni silnicni dopravou  (MVL)

* Vodorovné sily
* Podélné

* Brzdné a rozjezdoveé sily
* Pficné

* Odstrediveé sily

\
N\
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Zatizeni silniéni dopravou  (MVL)

* Brzdné a rozjezdové sily
* Q

e Pusobi v Urovni povrchu vozovky

* Rozjezdoveé sily se maji uvazovat stejnou velikosti jako brzdné sily, ale v
opacném smeéru

e LM1 Cast zatizeni umisténého na zatézovacim pruhu Cislo 1

Qi =0,6 aa1 (2 Q) + 0,10 aqigwmil
180 a1 (KN) < Qi < 900 (kN),

Q
N\
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Dopravni fakulta Jana Pernera

Zatizeni

Zatizeni silniéni dopravou  (MVL)

* Brzdné a rozjezdové sily

* LM3, které se pohybuji rychlosti <5 km/h, se nemusi uvazovat brzdné a
rozjezdoveé sily

* LM3, které se pohybuji normalni rychlosti
* Cast zatizeni zvlastniho vozidla

 (ast zatizeni umisténého na zatézovacim pruhu cislo 2

Qk=0,6 Quma + 0,1 arg2 Gk Wi L
180 g1 = Qi =600 (KN)

KATEDRA DOPRAVNIHO STAVITELSTVi
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

/atizeni silni€ni dopravou  (MVL)

* Odstrediveé sily
* Qq
LM1

puUsobi v Urovni vozovky radialné k ose vozovky

pusobi v kterémkoliv prirezu nosné konstrukce mostu jako osameéla sila

Qi = 0,2 Qv (kN) je-li r< 200 m
Qik =40 Qv/ r(kN) je-li200=r=1500m
Q=0 je-lir=1500m

.Qv

* suma zatiZeni dvojnapravami (2o-Q,,)



Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

/atizeni silniéni dopravou  (MVL)

* Odstrediveé sily
* Qq
LM3

puUsobi v Urovni vozovky radialné k ose vozovky

pusobi v kterémkoliv prirezu nosné konstrukce mostu jako osameéla sila

Vi
127 -r

Qe = Qv
. Q,
e suma vsech svislych zatizeni napravami daného vozidla
* v, <70 km/h



Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

Zatizeni silnicni dopravou  (MVL)

e Odstrediveé sily
* BocCni sily vznikajici pri Sikmém brzdéni nebo smyku
* Q. = 25 % podélné brzdné nebo rozjezdové sily Q,

* plsobi soucasné se silou Q,, v urovni vozovky

\
N\

KATEDRA DOPRAVNIHO STAVITELSTVi



Zatizeni

Dopravni fakulta Jana Pernera

Zatizeni silniéni dopravou MVL

CHODNIKY
* Sest '
esta Vy VOZOVKA A CYKLISTICKE
PRUHY
v Vs PR icld ci \ e Pouze svislé
Zat | Ze n | Typ zatiZzeni Svislé sily Vodorovné sily zatizeni
Odkaz 432 433 434 435 441 4472 2321
LM1 Lmz2 LM3 Ln4
Zat&ovaci systém (dvojnaprava (jednotiiva (zviastni vozidla) (zatizeni davem brzdné odstiedive sily rovNomernme
a rovnomeme naprava) lidi) a rozjezdove silya a pricné sily= zatiZeni
zatizeni)
3 charakteristické ; kombinaéni
g hodnoty hodnota®
charakteristicka
grib hodnota
S charakteristicka charakteristicka
Sestawy gr2 caste hodnoty hodnota T
zatizeni ¢ charakteristicka
g hodnota®
” charakteristicka charakteristicka
g hodnota hodnota
ars viz pfiloha ANF1E Cmfgrggﬁﬂfa NP1E) NP20)
Hlavni sloZka zatiZeni (oznacena jako slozZka prislusejici k sestavé)
Lze definovat v narodni pfiloze (pro uvedené pripady).
Lze definovat v narodni pfiloze. Doporuéena hodnota je 3 kN/m? NF21)
Viz 5.3.2 1(2). Pokud je Gfinek od zatizeni pouze jednoho chodniku nepfiznivéjsi nez pii zatiZzeni obou dvou, ma se uvaZovat zatiZzeni pouze na jednom chodniku.
Tato sestava nema prakticky vyznam, pokud se uvaZuje sestava grd.




Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

/atizeni dopravou (MVL)

« CSN EN 1991-2

e Zatizeni chodnik( a lavek

\
N\

KATEDRA DOPRAVNIHO STAVITELSTVi



Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

/atizeni dopravou (MVL)

e Zatizeni chodniku a lavek

* Svisla zatizeni (charakteristické hodnoty)
* rovhomerné zatiZeni gy,
* soustfedéné zatiZeni Qq,;
* zatizeni predstavujici obsluzna vozidla Q

serv’

e Zatizeni nepUsobi soucasné
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

/atizeni dopravou (MVL)

e Zatizeni chodniku a lavek

* Svisla zatizeni (charakteristické hodnoty)
* rovhomérné zatizeni g, (5 kN/m?);
e Chodniky

e Dav lidi (LM4)
g = 2,0 + 120/(L + 30) kN/m2,
2,5 kN/m? < g& < 5,0 kN/m2.
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

/atizeni dopravou (MVL)

e Zatizeni chodniku a lavek
* Svisla zatizeni (charakteristické hodnoty)
* soustfedéné zatiZeni Qq,,.
e 10kN (0,1x0,1 m)

pokud je pro lavku stanoveno obsluzné vozidlo soustredné zatizeni se neuvazuje

* soustfedéné zatizeni Qg
« 2kN (0,1x0,1m)

pokud je na lavce konstrukcné zamezen vyskyt vozidel
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

/atizeni dopravou (MVL)

e Zatizeni chodniku a lavek

* Svisla zatizeni (charakteristické hodnoty)

* zatiZeni predstavujici obsluzna vozidla Q,,,
pokud neni zabranéno vjezdu vozidel na lavku, musi se uvazovat jedno obsluzné vozidlo
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

/atizeni dopravou (MVL)

e Zatizeni chodniku a lavek

* Vodorovna zatizeni (charakteristické hodnoty)
* Qg pusobici v urovni vozovky ve sméru podélné osy lavky
e \/ysSSi z hodnot
* 10 % z celkového zatizeni odpovidajiciho rovhomérnému zatizeni
* 60 % celkové tihy obsluzného vozidla
Vodorovnd sila pusobi soucasné s odpovidajicim svislym zatizenim

ale nikdy se soustredénym zatizenim
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Dopravni fakulta Jana Pernera Zatizeni

/atizeni dopravou (MVL)

e Zatizeni chodniku a lavek
* Dynamicka zatizeni
e Stanoveni vlastnich frekvenci
e Svislé kmitani

* VVodorovné kmitani

7 . r4 7 " “.,-;':' |
* Torzni kmitani g Foal
Sty g -

 Nutno zabrdnit rezonanci
e Svisly smér1 -3 Hz

* Vodorovny smér 0,5—-1,5 Hz
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