
Konstrukční uspořádání prvků 
a výztuže

KATEDRA DOPRAVNÍHO STAVITELSTVÍ



Konstrukční zásady

• ČSN EN 1992-1-1

• Minimální a maximální plochy výztuže

• Vzdálenost prutů

• Povrchová výztuž

• Vnitřní průměry „ohnuté“ výztuže

• Kotvení výztuže

• Přesahy

• Rozdělení materiálu

• Výkres výztuže
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Konstrukční zásady

• Minimální a maximální plochy výztuže (desky a nosníky)

As,min=0,26(fctm/fyk)bt·d (nejméně 0,0013·bt·d)

As,max=0,04·Ac (s výjimkou přesahů)

u desek pnutých v jednom směru se navrhuje příčná rozdělovací výztuž o ploše 
min 20% plochy nosné výztuže

• Minimální a maximální plochy výztuže (sloupy)

As,min=0,10·NEd/fyd (nejméně 0,002·Ac)

As,max=0,04·Ac (s výjimkou přesahů)
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Konstrukční zásady

• Minimální a maximální plochy výztuže (stěny)

As,vmin=0,002·Ac

As,vmax=0,04·Ac (s výjimkou přesahů)

• Minimální a maximální plochy smykové výztuže

ρw=Asw/(s·bw·sinα)

Asw plocha smykové výztuže v délce s

s podélná osová vzdálenost smykové výztuže

ρw,min=0,8√fck/fyk
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Konstrukční zásady

• Minimální vzdálenost prutů - ŽB

max (1,2·Ø; Dmax + 5 mm; 20 mm)

• Minimální vzdálenost prutů – předpjatý beton

předem
předpjaté
vložky
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kanálky
pro
dodatečné
napínání



Konstrukční zásady

• Vzdálenost prutů

maximální podélná vzdálenost smykové výztuže

sl,max=0,75·d·(1+cotα)

maximální příčná vzdálenost smykové výztuže v nosnících

st,max=0,75·d ≤ 600 mm

maximální příčná vzdálenost smykové výztuže v deskách

st,max=1,5·d
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Konstrukční zásady

• Vzdálenost prutů

maximální osová vzdálenost nosné výztuže desek

smax,slabs=2·h ≤ 300 mm

maximální osová vzdálenost rozdělovací výztuže desek

smax,slabs=3·h ≤ 400 mm

maximální osová vzdálenost nosné výztuže stěn

smax,slabs=3·h ≤ 400 mm

maximální osová vzdálenost rozdělovací výztuže stěn

smax,slabs=400 mm
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Konstrukční zásady

• Vzdálenost prutů

maximální osová vzdálenost příčné výztuže sloupů

scl,max= min 15Ø podélné výztuže

menší z rozměrů sloupu

300 mm 
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Konstrukční zásady

• Povrchová výztuž

• Ø > 32 mm

As,surfmin=0,01·Act,ext

• c > 70 mm

As,surfmin=0,005·Act,ext
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Konstrukční zásady

• Vnitřní průměry „ohnuté“ výztuže
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Konstrukční zásady

• Kotvení výztuže

• mezní napětí v soudržnosti

fbd = 2,25·η1·η2·fctd

η1 součinitel soudržnosti

η1 = 1,0 (dobrá soudržnost)

η1 = 0,7 (ostatní případy)

η2 součinitel závislý na průměru prutu

η2 = 1,0 (Ø ≤ 32 mm)

η2 = (132 – Ø)/100 (Ø > 32 mm)
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Konstrukční zásady

• Kotvení výztuže

• základní kotevní délka

lb,rqd = (Ø/4)(σsd/fbd)
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Konstrukční zásady

• Kotvení výztuže

• návrhová kotevní délka

lbd = α1·α2·α3· α4·α5·lb,rqd ≥ lb,min

α1 vliv tvaru prutu pokud u taženého (nepřímého) prutu cd > 3Ø (α1=0,7; jinak α1=1,0)

α2 vliv krycí vrstvy tažený přímý prut α2 = 0,7 ≤ 1-0,15 (cd-Ø)/Ø ≤ 1,0 (jinak α2=1,0)

tažený nepřímý prut α2 = 0,7 ≤ 1-0,15 (cd-3Ø)/Ø ≤ 1,0 (jinak α2=1,0)

α3 vliv ovinutí tažený prut α3 = 0,7 ≤ 1-Kλ ≤ 1,0 (jinak α3=1,0)
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Konstrukční zásady

• Kotvení výztuže

• návrhová kotevní délka

lbd = α1·α2·α3· α4·α5·lb,rqd ≥ lb,min

α4 vliv příčně přivařených prutů α4=0,7

α5 vliv „ovinutí“ příčným tlakem tažený prut α5 = 0,7 ≤ 1-0,04p ≤ 1,0

p příčný tlak

lb,min ≥ max{0,3·lb,rqd;10Ø;100 mm} kotvení v tahu

lb,min ≥ max{0,6·lb,rqd;10Ø;100 mm} kotvení v tlaku
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Konstrukční zásady

• Přesahy

• přenášení sil z jednoho prutu do druhého

• mají být vystřídané

• NE v místě max momentů

• max 50% v průřezu (100% v jedné vrstvě)
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Konstrukční zásady

• Přesahy

• návrhová délka přesahu

l0 = α1·α2·α3· α5·α6·lb,rqd ≥ l0,min

l0,min ≥ max{0,3·α6·lb,rqd;15Ø;200 mm}
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Konstrukční zásady

• Rozdělení materiálu
• aI posun momentové čáry

• aI = z (cotθ –cotα)/2

• ΔFtd přírůstek tahové síly    
vlivem smyku
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Konstrukční zásady

• Rozdělení materiálu
• lbd

• lb,min

Konstrukční zásady

lbd

lb,min

lbd



Konstrukční zásady

• Výkres výztuže

• ČSN EN ISO 3766

• ČSN 01 3481
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Konstrukční zásady

• Výkres výztuže

• pevnostní třída betonu a stupeň vlivu prostředí

• krycí vrstva (cmin; cnom)

• druh betonářské a předpínací výztuže

• označení vložek, průměr, počet, tvar a poloha

• provedení styků

• vnitřní ohýbání

• tvary ohybů musí být označeny číslem ohybu (ČSN EN ISO 3766; grafické 
zobrazení nemusí být v měřítku)

• specifikace vložek výztuže (výkaz výztuže)
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Konstrukční zásady

• Výkres výztuže

• kreslení výztuže
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Konstrukční zásady

• Výkres výztuže

• kreslení výztuže
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Konstrukční zásady

• Výkres výztuže

• kreslení výztuže
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Konstrukční zásady

• Výkres výztuže

• popisování výztuže na výkrese
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Konstrukční zásady

• Výkres výztuže

• kótování prvků na vnější rozměr METODA A
(ČSN EN ISO 3766)

• kótování prvků v ose METODA B
(ČSN 01 3481 i ČSN EN ISO 3766)
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Konstrukční zásady

• Výkres výztuže

• kódování vložek
(ČSN EN ISO 3766)
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Konstrukční zásady

• Výkres výztuže

• kódování vložek
(ČSN EN ISO 3766)
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Konstrukční zásady

• Výkres výztuže

• kódování vložek
(ČSN EN ISO 3766)
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Konstrukční zásady

• Výkres výztuže

• specifikace vložek výztuže
(výkaz výztuže; ČSN 01 3481)
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Konstrukční zásady

• Výkres výztuže

• specifikace vložek 
výztuže
(výkaz výztuže; 
ČSN EN ISO 3766)
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Konstrukční zásady

• Výkres výztuže

• specifikace vložek 
výztuže
(výkaz výztuže; 
ČSN EN ISO 3766)
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