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Návrh a posouzení předpětí

• Návrh předpínací síly (ČSN EN 1992-1-1 ed.2; kap. 5.10)
• Maximální napínací síla (síla při napínání; vztah 5.41)

𝑃𝑚𝑎𝑥 = 𝐴𝑝 ∙ 𝜎𝑝,𝑚𝑎𝑥

𝜎𝑝,𝑚𝑎𝑥 = 𝑚𝑖𝑛 0,8 ∙ 𝑓𝑝𝑘; 0,9 ∙ 𝑓𝑝0,1𝑘

• Maximální síla v předpínací výztuži po předepnutí a zakotvení (po odečtení 
krátkodobých ztát; vztah 5.43)

𝑃𝑚0 = 𝐴𝑝 ∙ 𝜎𝑝𝑚0

𝜎𝑝𝑚0 = 𝑚𝑖𝑛 0,75 ∙ 𝑓𝑝𝑘; 0,85 ∙ 𝑓𝑝0,1𝑘
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Návrh a posouzení předpětí

• Návrh předpínací síly (ČSN EN 1992-1-1 ed.2; kap. 5.10)
• Omezení napětí v betonu (v okamžiku zavedení předpětí; vztah 5.42)

• Zabránění místnímu rozdrcení, nebo rozštěpení betonu

• Dodatečně předpjatý beton:

𝜎𝑐 ≤ 0,6 ∙ 𝑓𝑐𝑘(𝑡)

• Předem předpjatý beton:

𝜎𝑐 ≤ 0,7 ∙ 𝑓𝑐𝑘(𝑡)
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Návrh a posouzení předpětí

• Návrh předpětí
• Na účinky MSP

• Rozhodující průřezy

• Odhad ztrát předpětí

• Metodou vyrovnání napětí na průřezu

• Metodou vyrovnání zatížení

KATEDRA DOPRAVNÍHO STAVITELSTVÍ



Návrh a posouzení předpětí

• Metoda vyrovnání napětí na průřezu
• Jednoduchá metoda

• Často nelogické vedení kabelů

• Lokální řešení problému bez zohlednění globálního působení (minimální vliv 
na svislé deformace – problémy s dlouhodobými průhyby konstrukcí)

• Tahová napětí od stálých a proměnných zatížení v hledaném průřezu se 
vyrovnají tlakovým napětím od předpětí

• Tlakové napětí nesmí překročit povolené tlakové napětí

q
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Návrh a posouzení předpětí

• Metoda vyrovnání napětí na průřezu
• Často nelogické vedení kabelů
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Návrh a posouzení předpětí

• Metoda vyrovnání napětí na průřezu
• Často nelogické vedení kabelů
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Návrh a posouzení předpětí

• Metoda vyrovnání zatížení

• Proti účinkům vnějšího zatížení

• 80-100% stálých zatížení
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Návrh a posouzení předpětí

• MSP (ČSN EN 1992-1-1 ed. 2)
• Pk,sup

předem napínané a nesoudržné vložky 1,05∙Pk dodatečně napínané vložky 1,1∙Pk

• Pk,inf

předem napínané a nesoudržné vložky 0,95∙Pk dodatečně napínané vložky 0,9∙Pk

• Omezení napětí (kap 7.2)

• Omezení trhlin (kap 7.3)

• Omezení průhybů (kap 7.4)

• V okamžiku uvedení do provozu (krátkodobé ztráty)

• Na konci životnosti (krátkodobé a dlouhodobé ztráty)
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Návrh a posouzení předpětí

• MSP (ČSN EN 1992-1-1 ed. 2)
• Omezení napětí (kap 7.2)

• Ověření vzniku podélných trhlin
• charakteristická kombinace
• σc < 0,6 fck

• Ověření lineárního dotvarování
• kvazistálá kombinace
• σc < 0,45 fck

• Omezení napětí v tažené výztuži
• charakteristická kombinace
• σs < 0,8 fyk

• σp < 0,75 fpk

• Omezení trhlin
• Omezení průhybů



Návrh a posouzení předpětí

KONEC ŽIVOTNOSTI

CHARAKTERISTICKÁ KOMBINACE

Beton 𝝈𝒄𝒄 ≤ 𝟎, 𝟔 ∙ 𝒇𝒄𝒌(𝒕) Ocel 𝝈𝒔𝒕 ≤ 𝟎, 𝟖 ∙ 𝒇𝒚𝒌 𝝈𝒑𝒕 ≤ 𝟎, 𝟕𝟓 ∙ 𝒇𝒑𝒌

KVAZISTÁLÁ KOMBINACE

𝝈𝒄𝒄 ≤ 𝟎, 𝟒𝟓 ∙ 𝒇𝒄𝒌(𝒕)

UVEDENÍ DO PROVOZU

CHARAKTERISTICKÁ KOMBINACE

Beton 𝝈𝒄𝒄 ≤ 𝟎, 𝟔 ∙ 𝒇𝒄𝒌(𝒕) Ocel 𝝈𝒔𝒕 ≤ 𝟎, 𝟖 ∙ 𝒇𝒚𝒌 𝝈𝒑𝒕 ≤ 𝟎, 𝟕𝟓 ∙ 𝒇𝒑𝒌

KVAZISTÁLÁ KOMBINACE

𝝈𝒄𝒄 ≤ 𝟎, 𝟒𝟓 ∙ 𝒇𝒄𝒌(𝒕)

OKAMŽIK PŘEDEPNUTÍ

MAXIMÁLNÍ SÍLA VE VÝZTUŽI PO ZAKOTVENÍ

𝝈𝒑𝒎𝟎 = 𝒎𝒊𝒏 𝟎, 𝟕𝟓 ∙ 𝒇𝒑𝒌; 𝟎, 𝟖𝟓 ∙ 𝒇𝒑𝟎,𝟏𝒌

MAXIMÁLNÍ SÍLA V BETONU PO ZAKOTVENÍ

Dodatečně 𝝈𝒄𝒄 ≤ 𝟎, 𝟔 ∙ 𝒇𝒄𝒌(𝒕) Předem 𝝈𝒄𝒄 ≤ 𝟎, 𝟕 ∙ 𝒇𝒄𝒌(𝒕)

MAXIMÁLNÍ NAPÍNACÍ NAPĚTÍ

𝝈𝒑,𝒎𝒂𝒙 = 𝒎𝒊𝒏 𝟎, 𝟖 ∙ 𝒇𝒑𝒌; 𝟎, 𝟗 ∙ 𝒇𝒑𝟎,𝟏𝒌



Návrh a posouzení předpětí

• MSP (ČSN EN 1992-1-1 ed. 2)
• Omezení napětí

• Omezení trhlin (kap 7.3)

• Omezení průhybů

KATEDRA DOPRAVNÍHO STAVITELSTVÍ



Návrh a posouzení předpětí

• Dekomprese
• Beton ve vzdálenosti 

100 mm od předpínací
výztuže (nebo kanálku) 
bude tlačený

KATEDRA DOPRAVNÍHO STAVITELSTVÍ
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Návrh a posouzení předpětí

• MSP (ČSN EN 1992-1-1 ed. 2)
• Omezení napětí

• Omezení trhlin (kap 7.3)

• Omezení průhybů



Návrh a posouzení předpětí

• MSÚ (ČSN EN 1992-1-1 ed. 2)
• Soudržná

• Nesoudržná výztuž
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Návrh a posouzení předpětí

• Staticky neurčité konstrukce
• Konkordantní kabel



Návrh a posouzení předpětí

• D-oblasti
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• D-oblasti
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Návrh a posouzení předpětí

• Podkotevní oblast
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Návrh a posouzení předpětí

• Podkotevní oblast
• Prostý nosník

• L = 10,0 m

• B = 0,3 m; H = 0,5 m

• Stěnový model

• Prutový model
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Návrh a posouzení předpětí

• Podkotevní oblast
• Prostý nosník
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Návrh a posouzení předpětí

• Podkotevní oblast
• Prostý nosník

• Mg0 = 45,98 kNm

KATEDRA DOPRAVNÍHO STAVITELSTVÍ
XY

Z



Návrh a posouzení předpětí

• Podkotevní oblast
• Prostý nosník

• nx [kN/m]

• Fc = Ft = 1 102,26 ∙ 0,25 = 137,78 kN

• Mg0 = 2 ∙ 137,78 ∙ 2/3 ∙ 0,25 = 45,93 kNm ≈ 45,98 kNm

KATEDRA DOPRAVNÍHO STAVITELSTVÍ
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Návrh a posouzení předpětí

• Podkotevní oblast
• Prostý nosník

• nx [kN/m]

• Fc = Ft = 881,43 ∙ 0,1 + 440,36 ∙ 0,1 = 132,18 kN ≈ 137,78 kN

• Mg0 = 44,06 kNm ≈ 45,98 kNm

KATEDRA DOPRAVNÍHO STAVITELSTVÍ
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Návrh a posouzení předpětí

• Podkotevní oblast
• Prostý nosník

• nx [kN/m]

• Fc = Ft = 545,55 ∙ 0,25 = 136,39 kN ≈ 137,78 kN

• Mg0 = 34,10 kNm ≠ 45,98 kNm

KATEDRA DOPRAVNÍHO STAVITELSTVÍ
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Návrh a posouzení předpětí

• Podkotevní oblast
• Stěnový nosník
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Návrh a posouzení předpětí

• Podkotevní oblast
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Návrh a posouzení předpětí

• Podkotevní oblast

• Příčné tahy
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Návrh a posouzení předpětí

• Podkotevní oblast

• Příčné tahy
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Návrh a posouzení předpětí

• Podkotevní oblast

• „Proužková metoda“

• Vhodně zvolená tloušťka „proužku“

• např. 100 mm

751,33 x 0,1 = 75,1 kN

KATEDRA DOPRAVNÍHO STAVITELSTVÍ



Návrh a posouzení předpětí

• Podkotevní oblast

• STM
• Základní předpoklady výpočtu pomocí příhradové analogie

• Zachování rovnováhy sil

• Idealizace chování konstrukce – plastické chování

• Síly v táhlech a vzpěrách jsou uvažovány jednoosé

• Působení betonu v tahu se zanedbává

• Vnější síly jsou vnášeny do výpočetního modelu pouze v uzlech (i vlastní tíha konstrukce 
je uvažována vnesením vnějšího zatížení v uzlech, popřípadě se vlastní tíha zanedbává)

• Předpětí je uvažováno jako vnější zatížení

KATEDRA DOPRAVNÍHO STAVITELSTVÍ



Návrh a posouzení předpětí

• Podkotevní oblast

• STM

• ČSN EN 1992-1-1; kap. 6.5
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Návrh a posouzení předpětí

• Podkotevní oblast

• STM
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Návrh a posouzení předpětí
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• STM
• tlačené pruty

• PŘÍČNÝ TLAK

• PŘÍČNÝ TAH



Návrh a posouzení předpětí

KATEDRA DOPRAVNÍHO STAVITELSTVÍ

• STM
• táhla

částečná nespojitost úplná nespojitost

B – oblast spojitosti

D – oblast nespojitosti

D – oblast nespojitosti

T

T
T

T



Návrh a posouzení předpětí

KATEDRA DOPRAVNÍHO STAVITELSTVÍ

• STM
• styčníky
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• STM
• C-C-C
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• STM
• posouzení místně zatížené plochy



Návrh a posouzení předpětí
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• STM
• další příklady
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vhodný model nevhodný model

• STM



Návrh a posouzení předpětí
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vhodný model zpřesněný model

• STM


