Dopravni fakulta Jana Pernera

Mezni stav pouzitelnosti
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MSU vs MSP

Mezni stavy unosnosti Mezni stavy pouzitelnosti

Tykaji se funkce konstrukce nebo nosnych prvku za

Tykaji bezpecnosti osob a bezpecnosti konstrukce e . . . .
bézného uzivani

Po prekroceni kritérii meznich stavi pouzitelnosti v
Po dalsim zvétseni zatiZeni se uvaZuje zficeni konstrukce zadném pripadé nedochazi ke kolapsu konstrukce; muze
dojit ke snizeni jeji trvanlivosti a pouzitelnosti.

UvaZuji se diléi soucinitele viastnosti materidli v, > 1 Dil¢i soucinitele vlastnosti materiala se uvazuji y,, = 1

UvaZuji se dilci soucinitele zatiZeni y; > 1 Diléi soucinitele zatizeni y; se neuvazuiji.

Uvazuje se plastické chovdni konstrukénich materidld Uvazuje se elastické chovani konstrukénich materialt



Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav pouZitelnosti

Mezni stav pouzitelnosti

MSP - 3 rozvoj trhlin
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Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav poufzitelnosti

Mezni stav pouzitelnosti

* MSP
* Omezeni napéti
* Omezeni sirky trhlin

* Omezeni deformace
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Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav pouZitelnosti

Mezni stav pouzitelnosti

* MSP

Charakteristicka kombinace
charakteristicka hodnota
(1x za 50 let)

Casta kombinace
casta hodnota
(1x za tyden) Zasta hodnota y:Qx

charakteristickahodnotan Qx r—H———————"H—"H—"H—"—"—"—""-—"—"—"—"—"———— — — — T —

kombinacéni hodnota oQx

Kvazistala kombinace kvazistala hodnota W.Qx
kvazistala hodnota
(50% navrhové zZivotnosti)

v
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Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav pouZitelnosti

Stupneé vlivu prostredi

Oznaceni , . L , y .
Popis prostredi Informativni priklady vyskytu stupné prostredi

stupné
1 Bez nebezpecdi koroze nebo napadeni
pro beton bez vyztuze nebo zabudovanych
kovovych vlozek:
vsechny vlivy s vyjimkou stfidavého plsobeni
mrazu a rozmrazovdni, obrusu nebo
X0 chemicky agresivniho prostredi beton uvnitr budov s velmi nizkou vihkosti vzduchu

pro beton s vyztuzi nebo zabudovanymi
kovovymi vlozkami:
velmi suché

KATEDRA DOPRAVNIHO S




Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav pouZitelnosti

Stupneé vlivu prostredi

Oznaceni , . L , 5 L
UDNG Popis prostredi Informativni priklady vyskytu stupné prostredi
stupné

2 Koroze vyvolana karbonataci
beton obsahujici vyztuz nebo jiné zabudované kovové viloZky vystaven ovzdusi a vlihkosti

beton uvnitr budov s nizkou vlhkosti vzduchu;

XC1 suché nebo stdle mokré . y
beton trvale ponoreny ve vodé

povrchy betoni vystavenych dlouhodobému

XC2 mokré, obcas suché ] ) Lo ) .
pusobeni vody; vétsina zakladu

beton uvnitr budov se stredni nebo velkou vlihkosti

XC3  stredné vihké
vzduchu; venkovni beton chranény proti desti

povrchy betonu ve styku s vodou, které nejsou

XC4  stridavé mokré a suché o .
zahrnuty ve stupni vlivu prostredi XC2

KATEDRA DOPRAVNIHO S




Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav pouZitelnosti

Stupneé vlivu prostredi

Oznaceni , . L , g .
UDNG Popis prostredi Informativni priklady vyskytu stupné prostredi
stupné
3 Koroze vyvolana chloridy
beton obsahujici vyztuz nebo jiné zabudované kovové viloZky ve styku s vodou obsahujici chloridy, vcetné
rozmrazovacich soli, ze zdroju jinych nez z morské vody

XDl  strednd vihké povrchy betonu vystavenych chloriddm rozptylenym
ve vzduchu
plavecké bazény;
XD2  mokré, obcas suché betonové prvky vystavené pusobeni primyslovych
vod obsahujicich chloridy
casti mostl vystavenych postfikiim obsahujicim
XD3  stridavé mokré a suché chloridy;
vozovky; betonové povrchy parkovist

KATEDRA DOPRAVNIHO S




Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav pouZitelnosti

Stupne vlivu prostredi

Oznaceni : . L . v v
UDNG Popis prostredi Informativni priklady vyskytu stupné prostredi
stupné

4 Koroze vyvolana chloridy z moiské vody
beton obsahujici vyztuz nebo jiné zabudované kovové viozky ve styku s chloridy z morské vody nebo slanym
vzduchem z morské vody

vystaveni slanému vzduchu, ale ne v pfimém

XS1 . konstrukce blizko morského pobrezi nebo na pobrezi
styku s morskou vodou

XS2  trvalé ponoreni do vody casti namornich konstrukci

XS3  omyvani a ostrikovani prilivem casti namornich konstrukci
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Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav pouZitelnosti

Stupneé vlivu prostredi

Oznaceni , L L , y L
Popis prostredi Informativni priklady vyskytu stupné prostredi

stupné
5 Plsobeni mrazu a rozmrazovani
mokry beton vystaveny vyznamnému pusobeni stfidavého mrazu a rozmrazovdni

stfredné nasycené vodou bez rozmrazovacich . | ) R
XF1 L. svislé betonové povrchy vystavené desti a mrazu
prostredku

5 5 ) . svislé betonové povrchy konstrukci pozemnich
stredné nasycené vodou s rozmrazovacimi o ] )
XF2 komunikaci vystavené mrazu a rozmrazovacim

rostredk
P y prostredkiim rozptylenym ve vzduchu

znacné nasycené vodou bez rozmrazovacich

XF3 . vodorovné betonové povrchy vystavené desti a mrazu
prostredku
vozovky a mostovky vystavené rozmrazovacim prostiedkiim;
znacné nasycené vodou s rozmrazovacimi betonové povrchy vystavené pfimému ostfiku
L8 prostifedky nebo mofskou vodou rozmrazovacimi prostredky nebo mrazu;

omyvané casti namornich konstrukci vystavenych mrazu

KATEDRA DOPRAVNIHO S




Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav poufzitelnosti

Stupne vlivu prostredi

Oznaceni , . L , g .
UDNG Popis prostredi Informativni priklady vyskytu stupné prostredi
stupné
6 Chemicka koroze

beton vystaven chemickému plsobeni rostlé zeminy a podzemni vody

XAl slabé agresivni chemické prostredi prirodni zemina s podzemni vodou
XA2 stredné agresivni chemické prostredi prirodni zemina s podzemni vodou
XA3  vysoce agresivni chemické prostredi prirodni zemina s podzemni vodou
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Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav poufzitelnosti

Stupne vlivu prostredi

Rimsa - XC4, XD3, XF4

PFfimo pojizdéna mostovka
- XC4, XD3, XF4

* XC — karbonatace Nosnd konstrukce
i I | | Pilit (podpéra),
Vl IV VI h kOStI Zaklad - XC2, XA1 (XF1) oblagt)zazaie)né chemickymi
. Zarubni (opérna) zed / rozmrazovacimi prostfedky
* XD - Cthfldy - XC4, XD2, XF2, (XA1) - XC4, XF2, XD2
. . Oblast stfidavého
Vl IV VI h ko Stl Dosah Chemick)'/c:h kolisani hlad|ny
, rozmrazovacich - XC4, XF3, (XA1
° XF — mraz prostiedk(
6m od kraje vozovky

/ / /\8

G@@G@@@:ﬁ
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° XA — chemicka’ koroze hﬂ% ”E {7 Nosna stérkova vrstva ”t{
7@;1;’@;: <'S hydraullckym pOleem rvﬁfrv;"rrg ét;,
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Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav poufzitelnosti

Kryci vrstva betonu I
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 dle CSN EN 1992-1-1

* vzdalenost mezi povrchem vyztuze a povrchem betonu (

Crom = Cmin T+ ACdev Crmm L
Acy, 10 mm pro monolitické konstrukce

0-5 mm pro prefabrikaty

C. . oo TTmr e

min

Crnin = MaxX {c ¢ + Acdur,'y B Acdur,st B Acdur,add; 10 mm}

m min,b? ~“min,dur
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Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav poufzitelnosti

Kryci vrstva betonu

 dle CSN EN 1992-1-1

* vzdalenost mezi povrchem vyztuze a povrchem betonu

Cnom = Cmin + ACdev

Cmin = max {Cmin,b; Cmin,dur ’ 10 mm}
Cminp  Minimalni kryci vrstva z hlediska soudrznosti;

Crmindor Minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostredi;

NN
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Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav poufzitelnosti

Kryci vrstva betonu

 dle CSN EN 1992-1-1

C minimalni kryci vrstva z hlediska soudrznosti

min,b

Pozadavky na soudrznost

Usporadani prutd Minimalini kryci vrstva Cminp*
oddélené prumér prutu
svazky nahradni prumér (¢h)(viz 8.9.1)

*) Pokud je jmenovity maximalni rozmér kameniva vétsi nez 32 mm, Cminp S€ ma zvysit o 5 mm.

NN
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Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav poufzitelnosti

Kryci vrstva betonu

 dle CSN EN 1992-1-1

C minimalni kryci vrstva z hlediska soudrznosti

min,b

Dodatecné predpinana soudrzna predpinaci vyztuz:

e prumeér kruhového predpinaciho kanalku
* vetsSi z mensiho rozméru Ci polovina vétsiho rozmeéru pro obdélnikové kanalky

neuvazuje se hodnota vyssi nez 80mm jak pro kruhové i obdélnikové kanadlky

\
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Dopravni fakulta Jana Pernera

Meazni stav pouzitelnosti

Kryci vrstva betonu

 dle CSN EN 1992-1-1

C minimalni kryci vrstva z hlediska soudrznosti

min,b

Predem napinana predpinaci vyztuz:

e 1,5 nasobek priméru lana nebo hladkého dratu
* 2,5 nasobek primeéru dratu s vtisky

neuvazuje se hodnota vyssi nez 80mm jak pro kruhové i obdélnikové kanadlky

KATEDRA DOPRAVNIHO STAVITELSTVi
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Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav pouZitelnosti

Kryci vrstva betonu

e dle CSN EN 1992-1-1

C minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostredi

min,dur
Stupné vlivu prostredi podle tabulky 4.1
Koroze
koroze vyvolana karbonataci koroze vyvolana chloridy
XC1 XC2 XC3 XC4 XD1 XD2 XD3
g‘;ﬂ;”;ﬂg'l neixativni C16/20 C20/25 C25/30 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C35/45
Poskozeni betonu
bez rizika |stfidavé pusobeni mrazu a rozmrzavani chemické napadeni
X0 XF1 XF2 XF3 XF4 XA1 XA2 XA3
g‘;ﬂh”;i'tﬂ: nkatvnl C12/15 | c25/30 | c25/30" | c25/300 | c30/37" | c25/30 | c30/37 | C3545
1} beton musi byt provzdusnén (provzdusnéni min. 4 %), |ze pouzit téZ neprovzdusnény beton o 1 tiidu vyssi

KATEDRA DOPRAVNIHO S



Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav pouZitelnosti

Kryci vrstva betonu

e dle CSN EN 1992-1-1

C minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostredi

min,dur

klasifikace dle trid konstrukce

zakladni trida sS4 (navrhova zivotnost 50 let)
minimalni trida S1
maximalni trida S6

KATEDRA DOPRAVNIHO ST




Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav pouZitelnosti

Kryci vrstva betonu

e dle CSN EN 1992-1-1

C

min,dur

S4 => S6

minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostredi

Trida konstrukce

Stupen vlivu prostredi podle tabulky 4.1

KATEDRA DOPRAVNIHO S

Kritérium
X0 XC1 XC2 XC3 XC4 XD1 XD2 XD3
navrhova zivotnost zvetsit zvetsit Zvetsit Zvetsit zvetsit zvetsit zvetsit zvetsit
80 let tfidu o 1 tfiduo1 | tfiduo 1 | tfiduo 1 tfidu o 1 tfidu o 1 tfidu o 1 tfidu o 1
nhavrhova Zivotnost Zvetsit zvetsit Zvetsit Zvetsit Zvetsit zvetsit zvetsit zvetsit
100 let tfidu o 2 tffiduo 2 | tfiduo 2 | tfiduo 2 tfiduo 2 tfiduo 2 tfiduo 2 tfidu o 2
e =2C20/25 | =2C25/30 | = C30/37 | =2C35/45 | = C40/50 | = C40/50 | = C40/50 = C45/55
pevnostni trida zmendit | zmensit | zmendit | zmensit | zmensit | zmensit | zmensit zmenéit
tridu o 1 tfiduo1 | tfiduo 1 | tfiduo 1 tfidu o 1 tfidu o 1 tfiduo 1 tfidu o 1
deskové konstrukce
— . zmensit zmensit | zmensit | zmensit Zmensit zmensit Zmensit zZmensit
gﬁ,ﬁf’;’jn‘fﬁ;‘:jgn”fn”' tfiduo1 | tfiduo1 | tiiduo1 | tiduo1 | tiiduo1 | ffiduo1 | triduo1 | tiduo 1
postupem)
zajisténa zviastni .. .. .. .. .. .. .. ..
kontrola kvality Zmensit Zmensit Zmensit Zmensit Zmensit Zmensit zmensit Zmensit
tridu o 1 tfiduo1 | ffiduo 1 | tfiduo 1 tfiduo 1 tfidu o 1 tfiduo 1 tfidu o 1

vyroby betonu




Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav pouZitelnosti

Kryci vrstva betonu

e dle CSN EN 1992-1-1

C minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostredi

min,dur

betonadrska vyztuz

PoZadavek prostiedi pro Cmin,dur (Mmm)
Trida Konstrukee Stupen vlivu prostredi podle tabulky 4.1
X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1/ XS1 XD2/XS2 XD3/XS3
S1 10 10 10 15 20 25 30
S2 10 10 15 20 25 30 35
S3 10 10 20 25 30 35 40
S4 10 15 25 30 35 40 45
S5 15 20 30 35 40 45 50
S6 20 25 35 40 45 50 55




Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav pouZitelnosti

Kryci vrstva betonu

e dle CSN EN 1992-1-1

C minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostredi

min,dur

predpinaci vyztuz vyztuz

PoZadavek prostiedi pro Cmin,dur (mm)

Trida Konstrukce Stupen vlivu prostiedi podle tabulky 4.1
X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1/ XS1 XD2/XS2 XD3/XS3
S1 10 15 20 25 30 35 40
S2 10 15 25 30 35 40 45
S3 10 20 30 35 40 45 50
S4 10 25 35 40 45 50 55
S5 15 30 40 45 50 55 60
S6 20 35 45 50 55 60 65




Dopravni fakulta Jana Pernera

Meazni stav pouzitelnosti

Mezni stav pouzitelnosti

* MSP (CSN EN 1992-1-1)
* Omezeni napeti (kap 7.2)
* Omezeni Sirky trhlin (kap 7.3)
 Omezeni pruhybu (kap 7.4)

KATEDRA DOPRAVNIHO STAVITELSTVi
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Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav poufzitelnosti

Mezni stav pouzitelnosti

* MSP (CSN EN 1992-1-1)
* Omezeni napeti (kap 7.2)

e Qvéreni vzniku podélnych trhlin
 charakteristicka kombinace
* 0.<0,6f,

e Ovéreni linearniho dotvarovani
» kvazistala kombinace
* 6.<0,45f,

* Omezeni napéti v tazené vyztuzi
 charakteristicka kombinace
* 0,<0,8f,
* 6,<0,75f,

NN
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Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav pouZitelnosti

Mezni stav pouzitelnosti

« MSP (CSN EN 1992-1-1)
* Omezeni napeti (kap 7.2)
* vypolet napéti v ZB priifezu
* idealni priifez
prevedeni nehomogenniho materialu na homogenni (beton)

* pretvoreni betonu i oceli vtémze misté je stejné &, = &

[ ] O-C - &
r————""~"~— ;|
Ecm Eg A ! : A
c0.=0.-5=¢g. - 1 i | 1
S CEcm C e + i i —
Es i A

.ae: 00000 00O0O0OC+— 00000
Ecm e 4

QOeAs

e
I
S

)
4
)
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>
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Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav pouZitelnosti

Mezni stav pouzitelnosti

« MSP (CSN EN 1992-1-1) Stav |

* Omezeni napeti (kap 7.2)

* vypocet napéti v ZB priifezu / ‘. e
* idealni prurez /// X 7 —

oy . h %77/ /.

prurez bez trhliny \X N T, é / i
© Foe = F + Fy 5= &\\\‘T\*H—' ———————— I LL =3
* %b'xi'acc:%b'(h_xi)'o'ct'l'/ls'as 405 -




Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav pouZitelnosti

Mezni stav pouzitelnosti

« MSP (CSN EN 1992-1-1) Stav |
* Omezeni napeti (kap 7.2)
* vypocet napéti v ZB priifezu / ‘. e
. I o v / /  Fe
* idedlni prurez Z 2 | x
. . h 777/ /.
prurez bez trhliny \x J i é / -
« F,, = F, + F e &\\\*\**H—' ———————— R T
b h?+(ap)Asd 4|’ e
C X T hi (a4, o

e I.=~b-h3+b-h A% A.(d 2
yi=mh 3 +b-h(x,—3) + (@) Ad - x;)

1
— y
* Mcr—fctm'thi



Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav pouZitelnosti

Mezni stav pouzitelnosti

« MSP (CSN EN 1992-1-1) Stav Il
* Omezeni napeti (kap 7.2)
* vypolet napéti v ZB priifezu . 0.
et e 7 ' (Fe
* idealni prurez . 7 il
prifez s trhlinou " o ; |2
° FCC:FS = N eoeeoeo e S} ———————— /A R — ‘———QT::
1 2 "L &Es

* E'b'xir'gc'Ec,m:As'Es'Es

. & _ d-xir

Ec Xir
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Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav pouZitelnosti

Mezni stav pouzitelnosti

« MSP (CSN EN 1992-1-1) Stav Il

* Omezeni napeti (kap 7.2)

* vypolet napéti v ZB priifezu - ‘. o,
* idealni priiez //// o 7 T
prifez s trhlinou " O L 7 N
« F,.=F, S ¢ e e o [y i At

(a,)-Ag 2b-d %L "L A=

S e =TT (_1 " \/1 ¥ (ae)-As>
* L =§°b°x?r +a, A, - (d-x;,)*
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Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav pouZitelnosti

Mezni stav pouzitelnosti

« MSP (CSN EN 1992-1-1)
* Omezeni napeti (kap 7.2)
* vypocet napéti v ZB priifezu

* idealni priifez

napeti
M
* 05 = ae'_'(d_xi)
Iyi
. . M
Occ — I_ " X
yi

* Xj pro prvky s trhlinou

KATEDRA DOPRAVNIHO ST/




Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav pouZitelnosti

Mezni stav pouzitelnosti

« MSP (CSN EN 1992-1-1)
* Omezeni Sirky trhlin (kap 7.3)
* nadmeérneé rozvinuté a Siroké trhliny => koroze
vyztuze

* oslabeni vyztuze

* produkty koroze maji vétsi objem nez
betonarska vyztuz => poskozeni betonu

* snizeni trvanlivosti

KATEDRA DOPRAVNIHO ST/




Popravni fakulta Jana Pernera Mezni stav pouZitelnosti

Mezni stav pouzitelnosti

Stupeni vlivu prostfedi | Zelezobetonové prvky Prvky predpjaté soudrznou vyztuzi (¢asta kombinace zatizeni)
a prvky predpjaté bez
soudrzné piedpinaci
* MSP ne predp P ——" ——
y Prfedem predpjaty Dodatecné predpjaty beton
7 VIrv . H L14 H beton
° (kvazrstali komblnace
O mezeni sl rky trh I In zatizeni) Stupei protikorozni Stupen protikorozni Stuperi protikorozni
ochrany predpinaci ochrany pfredpinaci ochrany pfedpinaci
vyztuze PL1 az PL3Y vyztuze PL1% vyztuze PL2 a PL3%
X0, XCA1 0,47 0,2 0,2 0,3
XC2, XC3, XC4 0,3 0,1” 0,2" 0.3
XD, XS, XF 0,2 Dekomprese® 0,1 0.2
Stupen vlivu prostiedi Délené konstrukce (bez prabézné podélné betonarské vyztuze)
Nerozhoduje Nulovy tah ve spare: charakteristicka kombinace zatizeni (viz téz CSN EN 15050)

2 pro stupné vlivu prostfedi X0, XC1 nema §ifka trhliny vliv na trvanlivost a uvedena hodnota ma zajistit pfijatelny vzhled.

Pokud nejsou kladeny poZadavky na vzhled, Ize uvedenou hodnotu zvétsit.

" Pro tyto pfipady musi byt také posouzena dekomprese pfi kvazi-stalé kombinaci zatizeni.

c)

Stupné protikorozni ochrany (Protection Level) pfedpinaci vyztuze — viz tabulka NA.2 a tabulka NA.3.

9 Tato tabulka neni uréena pro hodnoceni existujicich (ani novych) konstrukei.

) Pro tento pfipad musi byt také posouzena &irka trhlin 0,2 mm pro charakteristickou kombinaci zatizeni.

Tato tabulka plati pro konstrukce plsobici v obou smérech jako 2elezobetonové nebo jako predpjaté stejnym druhem
pfedpinaci vyztuze (vyztuz se soudrznosti, vyztuz bez soudrZnosti). Doporuéuje se tabulku pouZit a uvazovat pfisngjsi
poZadavky i v pfipadé, kdy je konstrukce navrZzena v podélném a v pfiéném sméru rozdilné (napi. v podélném sméru
pusobi jako pfedpjata vyztuzi se soudrznosti a v pfiéném sméru jako Zelezobetonova).

- 9 Sprazené desky spoluplsobici s predpjatymi nosniky se uvazuji jako Zelezobetonové, pokud po jejich betonazi jiz neni
KATEDRA DOPRAVNIHO S do konstrukce vneseno dalsi predpéti.




Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav pouZitelnosti

Mezni stav pouzitelnosti

* MSP

omezeni Sirky trhlin

* Minimalni plochy vyztuze (kap. 7.3.2)

As,mino-s

A

O

Act

s,min

-f ct,eff
k

— kcki_fct.effAct

minimalni plocha vyztuze v tazené oblasti

napéti ve vyztuzi po vzniku trhliny (od prislusné kombinace zatizeni)
tazena oblast betonu pred vznikem trhliny

primérna tahova pevnost v okamziku vzniku trhliny

soucinitel nerovhomérného rozdéleni vnitrnich napéti

(T-prarezy; 0,65 az 1,0)

soucinitel vlivu normalové sily

(cca 0,4 az 1,0)



Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav poufzitelnosti

Mezni stav pouzitelnosti

* MSP omezeni Sirky trhlin
* Minimalni plochy vyztuze (kap. 7.3.2)

* Musi byt ovéreno s tabulkami z kapitoly ,,omezeni sirky trhlin bez primého vypoctu”

* Bez primého vypoctu (kap. 7.3.3)
* Pouze pro desky bez osového tahu
* Max tloustka 200 mm
* Pouze pro XCO a XC1
* Pouziti tabulkovych hodnot

Q
N\
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Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav pouZitelnosti

Mezni stav pouzitelnosti

* MSP omezeni Sirky trhlin
* bez primého vypoctu
Napéti ve vyztuzi? Maximalni prumeér prutu [mm] Napéti ve vyztuzi? Maximalni vzdalenost prutd [mm]
[MPa] wk= 0,4 mm wk= 0,3 mm wk= 0,2 mm [MPa] W=0,4 mm wi=0,3 mm wk=0,2 mm
160 40 32 25 160 300 300 200
200 32 25 16 200 300 250 150
240 20 16 12 240 250 200 100
280 16 12 8 280 200 150 50
320 12 10 6 320 150 100 -
360 10 8 5 360 100 50 -
400 8 6 4 POZNAMKY jsou vysvétleny v tabulce 7.2N
450 6 5 -
' Hodnoty v tabulce vychazeji z nasledujicich predpokladu:
c =25 mm; fief= 2,9 MPa; her=0,5h; (h—d)=0,1h; k1 =0,8;
k2=05,ke=04;k=10; k=04 aks=1,0
2 P¥i odpovidajici kombinaci Géinku zatizeni.




Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav pouZitelnosti

Mezni stav pouzitelnosti

* MSP omezeni Sirky trhlin
* vypolet Sitky trhliny  (dle CSN EN 1992-1-1; kap. 7.3.4)

(1) Sifku trhliny wk Ize stanovit ze vztahu (7.8):

Wk = Srmax (&m — &m) (7.8)
kde je
Sr.max maximalni vzdalenost trhlin;

Esm pramérna hodnota pomérného pretvoreni vyztuze pfi prislusné kombinaci zatizeni, zahrnujici uéinek
vnesenych deformaci a prihlizejici k uéinkum tahového ztuzeni. Uvazuje se pouze pridavné tahové pomérné
pretvoreni od stavu nulového pomérného pretvoreni betonu ve stejné urovni;

&m pramérna hodnota pomémého pietvoreni betonu mezi trhlinami.

(2) &m— am lze vypocitat ze vztahu:

jil:::t,neﬂ‘

O's_kt (1+":‘fepp,eﬁ )

Pp eff o,
Esm_ECm - peEs = D’SEZ {?9)




Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav poufzitelnosti

Mezni stav pouzitelnosti

* MSP
* Omezeni prahyba a kmitani
* Mosty pozemnich komunikaci
e Lavky pro pési (a cyklisty)
pro frekvence mensi nez: 5 Hz (svislé kmitani) max 0,7 m/s?
2,5 Hz (pficné a kroutivé kmitani) max 0,2 m/s?
* Zelezniéni mosty

NN
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Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav pouZitelnosti

Mezni stav pouzitelnosti

* MSP
* Omezeni pruhybu a kmitani
* Mosty pozemnich komunikaci (CSN 73 6214)

Konstrukce Pripustny pruhyb
Konstrukce Zelezobetonové z prostych nosniku o vice polich L/500
Konstrukce zelezobetonové — prosté nosniky o jednom poli L/350
Konstrukce zelezobetonove — spojité a ramoveé konstrukce L/350
Konstrukce z predpjatého betonu L/600

KATEDRA DOPRAVNIHO S



Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav pouZitelnosti

Mezni stav pouzitelnosti

* MSP
* Omezeni pruhybu a kmitani
* Zelezni¢ni mosty

prahyb L/600 (od zatiZzeni dopravou)
v pfipadé dynamické analyzy 3,5 m/s? (pfimé upevnéni 5,0 m/s?)
pohoda cestujicich -
Urovefi pohody Svislé zrychleni by (m/s?)
velmi dobra 1,0 2500 ”f{ ‘EEOH\\
. E-'ﬁ_
p;;';::;é ;3 2000 A@&h N“x.
| | 7 | o —
- e e
—— o e
100 e -r'_"“'mlﬂ:if‘?g -‘"-\._‘\‘ -‘hh\“‘\“h“x )
500

KATEDRA DOPRAVNIHO STA E e S S




Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav poufzitelnosti

Mezni stav pouzitelnosti

* MSP
* Omezeni prahyba a kmitani
* Zelezni¢ni mosty
zkrouceni hlavni nosné konstrukce

Rozsah rychlosti v (km/h) Maximalni zkrouceni f (mm/3m)
£

v<120 t<ty 3 ~

~

120 < v < 200 t<ty ~
P
rd

v > 200 t<ts """---.h___laf’ 11

t;=4,5mm
t,=3,0mm
t;=1,5mm

NN
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Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav pouZitelnosti

Mezni stav pouzitelnosti

* MSP
* Vypocet pruhybu (dle CSN EN 1992-1-1; kap. 7.4.3)
a=Zqap+(1-{a

o uvazovana pretvarna veliCina, napr. pomérné
pretvoreni, krivost nebo pootoceni. (zjednodusené lze za a
povazovat i prihyb);

a, o, jsou hodnoty parametru vypocteného pro stav bez trhlin a s plné
rozvinutymi trhlinami

4 rozdélovaci soucinitel, kterym se zohlednuje tahové zpevneéni

prurezu



Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav pouZitelnosti

Mezni stav pouzitelnosti

« MSP
* Vypocet pruhybu (dle CSN EN 1992-1-1; kap. 7.4.3)
a=dJda;+(1-a
W
A VLIV SPOLUPUSOBENI TAZENEHO

BETONU MEZI TRHLINAMI

—

ROZEVIRANI TRHLIN
(ROZVOJ TRHLIN UKONCEN)

NI,II
Ni

FROZVOJ TRHLIN
(ZVYSOVANI POCTU
é ROZEVIRANI EXISTUJICICH)

€
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Dopravni fakulta Jana Pernera

Meazni stav pouzitelnosti

Mezni stav pouzitelnosti

* MSP — vznik primarnich trhlin

NI,II
Ni

VLIV SPOLUPUSOBENI TAZENEHO
BETONU MEZI TRHLINAMI

 Stav ll

—

ROZEVIRANI TRHLIN
(ROZVOJ TRHLIN UKONCEN)

FROZVOJ TRHLIN
(ZVYSOVANI POCTU
é ROZEVIRANI EXISTUJICICH)

€




Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav pouZitelnosti

Mezni stav pouzitelnosti

* MSP — ukonceny rozvoj trhlin

—1% % 3§ 3~ . stavl
T T A VLIV SPOLUPUSOBENI TAZENEHO

BETONU MEZI TRHLINAMI

 Stav ll

Ny N
NN N N N ROZEVIRANI TRHLIN
° (ROZVOJ TRHLIN UKONCEN)
Os N’
N, SROZVOJ TRHLIN

(ZVYSOVANI POCTU
é ROZEVIRANI EXISTUJICICH)

€




Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav pouZitelnosti

Mezni stav pouzitelnosti

* MSP
* Vypocet pruhybu (dle CSN EN 1992-1-1; kap. 7.4.3)
a=_Ja;+(1-{a
Stav |
(=1-8 (&)2 A K VLIV SPOLUPUSOBENI TAZENEHO
B o /! BETONU MEZI TRHLINAMI
1 ’
. M\2 N, I i Stav |l
¢=1-P\m ROZEVIRAN{ TRHLIN
(ROZVOJ TRHLIN UKONCEN)
¢ rozdélovaci soucinitel N:’” ~ROZVOJ TRHLIN
zohlednuje tahové (ZVYSOVANI POCTU

A ROZEVIRANI EXISTUJICICH)
€

zpevnéni prurezu

KATEDRA DOPRAVNIHO S




Dopravni fakulta Jana Pernera Mezni stav poufzitelnosti

Mezni stav pouzitelnosti

« MSP
* Vypocet priihybu (dle CSN EN 1992-1-1; kap. 7.4.3)
a=Zqap+(1-{a

\
N\
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